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1.  I KKE - TEKNISK RESUME  

Baggrund  

Dette tillæg supplerer miljøkonsekvensrapporten for Lynetteholm af november 2020 med 

redegørelse for miljøforhold, som vurderes af kunne påvirkes som følge af  sejlrendeuddybning og 

klapning af havbundsmaterialer opgravet i forbindelse med etablering af Ly netteholms perimeter. 

Det gælder følgende miljøforhold:  

 

¶ Sediment  

¶ Vandkvalitet  

¶ Bundvegetation og bundfauna  

¶ Fisk  

¶ Marine pattedyr  

¶ Fugle  

¶ Natura 2000  

¶ Sejlads  

¶ Befol kning og menneskers sundhed  

¶ Materielle goder  

¶ Havstrategi  

 

Hvor det er hensigtsmæssigt, refererer tillægget til miljøkonsekvensrapporten for Lynetteholm for 

beskrivelse af den aktuelle miljøstatus, metoder og vurderinger.  

 

Uddybning af sejlrende r  

Ved etable ring af Lynetteholm blokeres Kongedybet vest om Middelgrund, hvorfor skibstrafik til 

og fra Prøve stenen i fremtiden skal anløbe fra sydøst. Dette betyder , at der skal  uddybes i 

sejlrende i området benævnt Svælget , og der skal uddybes i Kronløbet mod Levant kaj.  Der skal 

uddybes ned t il -12,8 m DVR90. Sejlrendeuddybningen forventes ikke at få væsentlige 

indvirkninger på miljøet , da der er tale om  begrænsede m ængder der skal optages sam t  at  det  

foretages over en begrænset  t idsperiode. Sej lrenden ligger uden for Natura 2000 om råder og 

ligger desuden i et  om råde der er forstyrret  af sej llas. Endelig foretages uddybningen i 

vinterhalvåret , hvor biologisk akt ivitet  er begrænset . Optagningen af sedim ent  vurderes derfor 

ikke nærmere. Det opgravede materiale fra uddybningen indgår som en del af milj øvurderi ngen af 

klapningen på lige fod med det opgravede materiale fra anlæg af Ly netteholm . 

 

Klapning af havbundsmaterialer  

De mest forurenede materialer, som graves op fra havbunden, deponer es i det eksisterende 

havneslamdepot på Refshaleøen, mens det planlægges  at rene og lettere forurenede materialer 

klappes på to klappladser i Køge Bugt: KBH Nordhavn A (KA) og  KBH Nordhavn B (KB).  Placering 

er vist på figur på følgende side.  

 

For materiale rne til klapning er indholdet af miljøfremmede stoffer under det niveau,  hvor der 

kunne være begyndende effekter for havmiljøet. For hovedparten af materialerne er indholdet af 

miljøfremmed e stoffer under baggrundsniveau.  

 

Klapningen forventes foretaget me d splitpram. Klapning foregår ved, at fartøjet sejler ind til den 

ønsked e position på klappladsen, hvor fartøjet tømmer sin last ud igennem bunden af skibet.  

 

Mængden der skal klappes er om kring 2,5 mio. m 3. Klapningen foretages over to år i perioderne 

okt ober 2021 til marts 2022 og oktober 2022 til marts 2023.  
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Placering af  klappladser  

Sediment  

Overfladesedimentet omkring klapområderne består af primært sand og grus -groft sand. Vest for 

klapområderne i den centrale del af Køge Bugt findes en række område r med blød bund 

bestående af dynd ï dyndet sand. Hård bund med grundfjel dforekomst findes primært syd for 

Saltholm og mod øst på den svenske side af Øresund. På den danske side findes en ræ kke sten -  

og klipperevsområder i tilknytning til istidsaflejringer og tidligere sedimentære dannelser nord og 

øst for Saltholm og ud for St evns.  

 

Særligt for klapplads A gælder, at der kun er kapacitet til at aftage opgravede sedimenter det 

første år, hvor for klapplads A kun kan benyttes i kombination med klapplads B. Kla pplads B har 

kapacitet til at aftage det fulde volumen der opgraves.  

 

Aflejring af sediment der spildes i forbindelse med klapningen, finder primært sted sydvest for 

klapområdet, hvor vandd ybderne  er  størst. Aflejringerne udenfor klapområderne er mindre en d 

10 mm i en afstand af omkring 1,5 km fra klapområderne, og aflejringer ne er mindre end 5 mm i 

en afstand på omkring 3 km fra klapområdet. Det er vurderet, at påvirkning af sedimentet uden  

for klapområderne er lille. Det er vurderet at der ikke aflejres m ateriale i noget betydende omfang 

(<1 mm) i Natura 2000 -områder.  

 

Spredn ing af forurenende stoffer (metaller og organisk forurenende) til sedimentet er primært 

koblet til spredning af de fi nere partikler. I områder hvor der aflejres sedimentlag som er 

målb are, er koncentrationen af forurenende stoffer under det nedre aktionsni veau jf. 

klapvejledning, og påvirkningen er vurderet lille.  

 

Tilførsel af næringsstoffer (fosfor og kvælstof) til sed imentet svarer til den mængde som stammer 

fra Vanddistrikt Sjælland  , hvorfor målsætningen for vandområdet ikke vurderes at blive påvirket 

betydende i relation til kvælstof og fosfor.  
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Tilførsel af iltforbrugende stoffer (næringsstoffer, kvælstof og fosfor )) til havbunden medfører et 

iltforbrug når de omsættes af bakterie r mv.. Dermed påvirker de iltforholdet for øvrige 

organismer der lever i  sedimentet. Da tilførslen af iltforbrugende stoffer tilhører samme 

vandopland som de klapmaterialet stammer fra, er det vurderet at påvirkningen er lille.  

 

Vandkvalitet  

For vandområde t Køge bugt  varierer tilstanden for ålegræs, klorofyl, bundfauna og milj øfarlige 

forurenende stoffer mellem ukendt , moderat  og god . Den økologiske tilstand  er vurderet at være 

moderat. Den kemiske tilstand er vurderet at være god i Køge Bugt og ukendt op m od grænsen til 

Sverige.  

 

Frigivelse af sediment til vandfasen påvirker s igtbarheden i vandet. Sediment i vandsøjlen 

påvirker sigtbarheden i vandet. Der vil være synlige sedimentfaner fra klapningen i op til 30 ud af 

de 180 dage hvor der klappes. Fanen elle r fanerne vil ikke være en samlet fane, men vil opstå 

som mindre ôpulserô som afspejler hvorn¬r klapningen foreg¬r. Der er beregnet varigheder (antal 

dage) for hvor læng e indholdet af sediment i vandsøjlen overskrider hhv. 2 mg/l, 5 mg/l, 10 mg/l 

15 mg/l, 10 mg/l påvirker fisks fødesøgningsadfærd. Arealet udenfor klappladsen s om periodevist 

påvirkes med mere end 10 mg/l er opgjort til mindre end 5 km2. Påvirkningen er sam let set 

vurderet som lille.  

 

Frigivelse af forurenende stoffer (metaller) er vurderet i  forhold til vandkvalitetskravet (VKK Maks ) i 

henhold til Bekendtgørelse om fastlæggelse af miljømål for vandløb, søer, overgangsvande , 
kystvande og grundvand /78/ . VKKMaks  overskrides kun i 2 -5 dage inden for klappladsen, mens 

det uden for klappladsen kun overskrides i få timer og kun inden for få k m fra klappladsen. 

Over skridelsen forekommer kun for kobber og zink, mens kviksølv, cadmium og bly ikke 

overskrides. Det er samlet vurderet at påvirkningen ved frigivelse af forurenend e stoffer er lille.  
 

Frigivelse af iltforbrugende stoffer (næringsstoffe r, Kvælstof og fosfor))  til vandsøjlen medfører et 

iltforbrug når de omsættes af bakterier mv.. Dermed påvirker de iltforholdet for øvrige 

organismer der lever i vandsøjlen. Da varighe den af perioden er beregnet til at være meget 

begrænset, er det vurderet  at påvirkningen er lil le.  

 

Bundvegetation og bundfauna  

I Køge bugt og den sydlige del af Nordlige Øresund findes store sammenhængende områder med 

bundplanter ; typen  varierer afhængigt  af bundtyperne. På de hårde overflader dominerer algerne, 

der er fæstet  med hæfteskiver, mens blomsterplanterne foretrækker den bløde bund, fordi de er 

rodfæstede. Den mest almindelige blomsterplante er ålegræs . 

 

Området er kategoriseret som et macoma -sam fund, men da h avbunden og bundfaunaen midt i 

Køge bugt  i perioder er påv irket af iltsvind, er faunaen domineret af små havbørsteorme og 

snegle, som lever ovenpå bunden. Havbørsteorm er en af de bedst kendte af alle 

forureningsindikatorer. Forekomsten af fi ltrerende muslinger er forholdsvis sparsom.  

 

Klapningen foregår i vinter halvårene, hvor den bio logiske aktivitet er begrænset og endvidere er 

afstanden til områder hvor der er registreret bundvegetation stor, men rødalger kan potentielt 

forekomme i området . 

 

Fysiske forstyrrelser fra suspenderet sediment (sediment i vandsøjlen ) vil kunne påvirke pla nters 

fotosyntese ved at skygge for solindstråling. Men idet sedimentspredningsmodelleringen viser, at 
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der ikke vil forekomme påvirkninger i den zone, hvor der f orekommer sammenhængende 

vegetationsdække, er påvirkningen vurderet lill e.  

 

Fysiske forstyrrels er fra suspenderet sediment vil også kunne påvirke dyr, særligt muslingers, 

mulighed for at optage næring fra føden, hvis deres filtrering blokeres. Da de mest s årbare dyr på 

havbunden (blåmuslinger) er relativt tolerante for især sm å artikler (silt), er d et vurderet, at 

påvirkningen af suspenderet sediment er lille for bundfaunaen.  

 

Fysiske forstyrrelser fra aflejring af sediment vil kunne påvirke dyre -  og plante samfundet på 

havbunden idet denne begraves, og samfundet derfor er afhæn gigt af arternes evne t il at 

mobilisere sig tilbage på havbunden.  Også for denne påvirkning er blåmuslingen mest sårbar. 

Idet det er vurderet, at samfundet retableres i løbet af få år , er påvirkningen vurderet lille.  

 

Forurenende stoffer frigivet til vand søjlen vil kunne påvirk e dyr, som lever i og af 

bundsedimentet. Da tilstedeværelsen af stoffer i vandsøjlen er meget kortvarig, er den 

overordnede betydning af påvirkningen lille.  

 

Forurenende stoffer tilført havbunden vil kunne påvirke dyr som lever i og anvender 

næringsstoffer i sedimentet som fødegrundlag. Da påvirkningen af bundfauna med forurenende 

stoffer ikke er med akut toksiske koncentrationer er det vurderet at påvirkningen på  de 

bundlevende organismer.  

 

Fisk  

Det er vurderet at 3 -4 fiskearter for Øresund u ndervejs i deres livscyklus anvender området ved 

klappladserne som habitat bl.a. pighvar, ål, rødspætte og torsk . 

 

Sediment i vandsøjlen kan påvirke fisk, særligt kan rekrutte ring af fisk påvirkes, idet fiskeæg kan 

gå til grunde, med forhøjet sedi mentindho ld. Der er dog ikke sammenfald mellem gydeperiode og 

klapningsperioden. På denne baggrund er det vurderet, at påvirkningen på fisk er lille.  

 

Aflejring af sediment kan tildækk e fiskeæg, som lægges på bunden eller falder til bunds. Det er 

vurderet at selve klapningen ikke vil påvirke fiskeæg, men at habitatet efterfølgende kan være 

uegnet til gydning. På denne baggrund er det vurderet, at påvirkningen på fisk er lille.  

 

Påvirkni ngen af sediment i vandsøjlen og aflejret sediment er samlet vurderet so m lille.  

 

Marine pattedyr  

Der ses både spættet sæl , gråsæl og marsvin i området i Køge Bugt . De n nærmeste sælkoloni  er  

Måkläppen ved Falsterbo . I dansk farvand er den nærmeste koloni S altholm. I begge kolonier 

findes  både spættet sæl og gråsæl, men det er ku n spættet sæl der yngler her . Begge arter af 

sæler er fredede. Marsvin i området omkring Køge Bugt  udgøres primært af 

Bælthavspopulationen, der hovedsageligt opholder sig i Bælthavet , Øresund, det sydlige Kattegat 

og den vestlige Østersø.  

 

Klapning kan po tentielt påvirke marine pattedyr i kraft af den fysiske forstyrrelse. Klappladserne 

ligger imidlertid ikke i et udpeget yngle -  eller rasteområde og klapningen sker i vinterhalvåret 

udenfor yngletiden.  Der kan dog forekomme en undvigereaktion, især for ma rsvin, men 

forstyrrelserne vurderes dog at være ubetydelige for både sæler og marsvin, da farvandet i 

forvejen er meget forstyrret af tilsvarende aktivitet.  

 



 

 

Ikke - teknisk resume  

 

 

 
9/ 144  

De marine havpattedyr kan  også blive påvirket indirekte fordi deres fødegrundlag påvirkes. 

Fødegr un dlaget påvirkes både når der er et øget sedimentindhold i vandsøjlen, og når 

bundlevende fødeemner begraves. Begge påvirkningstyper er begrænsede for marine pattedyr, 

fordi området g enerelt ikke er egnet til fødesøgning. Det er vurderet at påvirkningen p å både 

sæler og marsvin fødegrundlag er ubetydelig.  

 

Fugle  

Der er registreret flere fuglearter i kystområderne i Køge Bugt og Øresund, hvor klappladserne er 

placeret , der er beskyttet igennem EUôs fuglebeskyttelsesdirektiv. Det gÞlder flere arter af 

havfug le, herunder havlit, sortand, fløjlsand og lommer. Observationerne knytter sig til kystnære 

lokaliteter med undtagelse af havlit, ederfugl, hvinand og lommer, der er observeret tættest  på 

klappladserne.  

 

Fysisk påvirkning af fugle består af en landing af s tø j og visuel påvirkning, men da klapområdet 

ikke har betydning for fugle, hverken som raste -  eller fødesøgningsområde, er det vurderet, at 

påvirkningen er lille.  

 

Ændring af habitat f or fugle påvirkes af en reducering af deres fødegrundlag. Da klapområdet  ikke 

har betydning for fugle som fødesøgningsområde, er det vurderet, at påvirkningen er lille . 

 

Frigivelse af forurenende stoffer kan påvirke fugle indirekte i form af påvirkning af deres 

fødegrundlag. Da det er vurderet, at frigivelse af forurenende sto ff er er lille og da området er af 

lille betydning for fugle, er påvirkningen af forurenende stoffer vurderet lille.  

 

Natura 2000  

Der er kortlagt Natura 2000 i farvandsområdet omkring k lappladserne, som potentielt ville kunne 

påvirkes: N142 Saltholm og omli ggende hav, N206 Stevns Rev, samt to svenske Natura 2000 -

områder; Habitatområde SE0430095 Falsterbohalvön  og Fuglebeskyttelsesområde SE0430002  

Falsterbo -Foteviken . 

 

Marin t  habitat  

De m arine naturtypers strukturer er ikke direkte sårbare overfor sedimentspi ld, men den 

bundflora og - fauna, der er tilknyttet naturtyperne kan være sårbare og en påvirkning fra 

sedimentspild og kan således potentielt forværre naturtypens tilstand og bevar ings status. 

Sedimentmodelleringen viste at aflejring af sediment i Natura 20 00 -områderne er på mindre end 

1 mm og det vurderes derfor at det kan afvises at sedimentation kan  medføre en væsentlig 

påvirkning af bundfloraen eller - faunaen i Natura 2000 -område rne.   

 

Fuglebeskyttelsesområdet Falsterbo -  Foteviken  

Der vil ikke ske sedime ntation af miljøfremmede stoffer i N142, Falsterbohalvøen, samt i 

Falsterbo -Foteviken. I N206 vil kunne ske sedimentation af cadmium (< 0,08 mg) og bly (< 5 

mg) i ubetydelige mængd er. Klapning ved klapplads Ka og Kb medfører ikke overskridelse af krav 

i he nhold til miljømål indenfor Natura 2000 -områder.  

 

Den fysiske tilstedeværelse af fartøjer har for stor afstand til Natura 2000 -områder, til at fugle 

forstyrres af klapfartøjernes t ilst edeværelse . Da det er vurderet, at fødegrundlaget ikke påvirkes 

væsentli gt af klapningsaktiviteterne, er det samlet vurderet at fugle på udpegningsgrundlaget er 

det vurderet at væsentlig skade på fuge kan afvises.  
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Sejlads  

Sejladsområdet omkring klappladse rne består af lystsejlads, rekreativ sejlads og mindre 

kommerciel trafik  mellem Amager og Stevns klint forbipasserende klappladserne, samt den 

primære kommercielle erhvervsskibstrafik i nord -  og sydgående retning øst for klappladserne 

mellem Øres und og Fal sterbo rev mod Østersøen.  

 

Når prammene er på vej til og fra klapområder ne antages de at indgå i den almindelig trafik og 

navigerer herefter. Dette anses ikke at påvirke den kommercielle eller rekreative sejlads i 

området mellem Lynetteholmen og klappladse rne. Det er vurderet, at der ikke er påvirkning på 

sej lads.  

 

Befolkning og menneskers sundhed  

Der er badestrande langs hele Køge Bugt og på Stevns ved Rødvig. Badevandskvaliteten er ifølge 

badevandsprofilen fra kommunerne langs strækningen klassi ficeret so m udmærket eller god.  

 

Påvirkning af vandkvaliteten som følge af klapnin g vil kunne påvirke menneskers sundhed i form 

af påvirkning af badevan dskvalitet. Da der ikke er vurderet påvirkning heraf, er det vurderet, at 

der ingen påvirkning er af men neskers su ndhed.  

 

Materielle goder  

Fiskeriaktiviteterne er primært efter torsk, ål , skrubber, rødspætter, pighvar og stenbider  alt 

afhængigt af sæson. Eksempelvis fanges ål fra forår til efterår, torsk især i efteråret og stenbider  i 

foråret . 

 

Da der er re gistreret yderst begrænset fiskeriaktivitet i området, er det vurderet at påvirk ning på 

fiskeri er lille.  

 

Der er råstofområder med fællesområdetilladelse ca. 1,3 km nord for klapplads KA og 2,3 km 

nord for klapplads KB. Klapplads A ligger indenfor et tidl igere fæll esområde, hvor der potentielt 

kan ansøges om indvindingstilladelse.  

 

Aflejring af sediment som følge af sedimentspredning vil kunne påvirke råstofområder. Påvirkning 

af aflejring af sediment i råstofområder som følge af klapning er vurderet lill e.  

 

Havstr ategi  

Projektets påvirkninger er sammenholdt med de deskriptorer og de b elastninger, som klapning på 

de to områder giver anledning til. For ingen af belastningerne er det vurderet, at målopfyldelsen 

hindres.  

 

Grænseoverskridende påvirkninger  

Ved klapningen  vil der være sedimentspredning i svensk farvand, inklusive spild af for urenende 

stoffer, næringsstoffer og iltforbrugende stoffer , med aflejring af sediment op til 1 mm og forøget 

koncentration af suspenderet sediment  op til 5 mg/l. Varighed og arealerne der påvirkes er 

begrænsede og påvirkningen vurderes at være ubetydelig.  

 



 

 

Indledning  
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2.  INDLEDNING  

 Baggrund  

Trafik - , Bygge -  & Boligstyrelsen sendte den 30. november 2020 miljøkonsekvensrapport for 

Lynetteholm i offentlig høring. Som en del af projektet skal opgraves havb undsmateriale,  som 

skal skiftes ud med sand for at sikre, at Lynetteholm  etableres på et stabilt grundlag , og der skal 

uddybes i sejlrende for skibe med anløb til Prøvestenen og i Kronløbet mod Levantkaj. De 

opgravede materialer skal dels depo neres på land  i et eksisterende havneslamdepot på 

Refshaleøen, dels klappes på havet.  Dette tillæg supplerer miljøkonsekvensrapporten for 

Lynetteholm med beskrivelse og vurdering af sejlrendeuddybning og klapning af 

havbundsmaterialer. Tillægget giver muli ghed for at h øre offentligheden om klapningen parallelt 

med høring af miljøkonsekvens rapport for Lynetteholm inden projektet forventes vedtaget ved 

anlægslov.  

 

Tillægget behandler miljøforhold, som vurderes af kunne påvirkes som følge a f klapning af 

havbun dsmaterialer opgravet i forbindelse med etablering af Lynetteholms perimeter. Det gæl der 

følgende miljøforhold:  

 

¶ Sediment  

¶ Vandkvalitet  

¶ Bundvegetation og bundfauna  

¶ Fisk  

¶ Marine pattedyr  

¶ Fugle  

¶ Natura 2000  

¶ Sejlads  

¶ Befolkning og menneskers sundhed  

¶ Materielle go der  

¶ Havstrate gi  

 

Tillægget behandler ikke øvrige miljøemner omfattet oplysningskraven e i lov om miljøvurdering.  

 

Sejlrendeuddybningen vurderes ikke at være af en karakter eller et omfang som forventes at få 

væsentlige indvirkninger på miljøet og vurderes i kke nærmere.  Det opgravede materiale fra 

uddybningen beskrives og vurderes i forbinde lse med miljøvurderingen af selve klapningen på lige 

fod med det opgravede materiale fra anlæg af Lynetteholm . 

 

Klapning i klapområdet i Køge Bugt foregår kun i Lynettehol ms anlægsfase . Derfor indeholder 

dette tillæg til miljøkonsekvensvurderingen af Lynet teholm ikke vurderinger af påvirkninger i 

driftsfasen.  

 

Tillægget supplerer miljøkonsekvensrapporten for Lynetteholm af november 2020 og refererer i 

relevant omfang til de nne for eksem pel til beskrivelse af den aktuelle miljøstatus, metoder og 

vurderinger.  For beskrivelse af Lynetteholm henvises til miljøkonsekvensrapporten for denne. I 

den rapport fremgår endvidere en beskrivelse af hvilke begreber der anvendes til at vurd ere 

størrelse sordenen af de forskellige miljøpåvirkninger.  

 

Tillægget vil blive sendt  i offentlig høring parallelt med høring af miljøkonsekvensrapport for 

Lynetteholm.  
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3.  BESKRIVELSE AF UDDYBNING OG KLAPNING  

I forbindelse med anlæg af Lynetteholms perimeter skal den blød e havbund skiftes ud med sand 

for at sikre, at dæmningerne etableres på et stabilt grundlag. Der skal foretages uddybning af 

sejlrende for at skabe svajeplads for skibe med anløb til Prøvestene n og der skal  uddybes  i 

Kronløbet mod Levantkaj.  

 Uddybning af s ejlrende r  

Som en konsekvens af etablering af Lynetteholm blokeres Konged ybet vest om Middelgrund, 

hvorfor skibstrafik til og fra Prøvestenen i fremtiden skal anløbe fra sydøst. Dette betyder at  skibe 

sejlende fra og sejlende mod nord skal svaje omkring Syd kardinalen, i området benævnt Svælget, 

Figur 3-1. I denne forbindelse uddybes der i området for at udvide  området hvori skibe kan svaje.  

 

  

Figur 3 - 1  Området sydøst for Prøvestenen k aldet "Svælget", hvori der udføres en uddybning i 

forbindelse med etable ring af Lynetteholm. Udklip fra søkort  133  

Området i Svælget er i dag en indsejling til Prøvestenen, hvorfor vanddybden i dele af området er 

tilstrækkelig. Der uddybe s til en garantere t bundkote på -12,6 mDVR90, tillagt 0,2 m tolerance , til  

bundkot e -12,8 mDVR90. Det giver en  uddybningsmængde på ca. 100.000 m³ , hvortil  kommer 

tillæg for bulking ved opgravning og lastning  og tillæg for usikkerheder. Uddybningsområdet er 

skitseret i Figur 3-2. 
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Figur 3 - 2  Område for uddybning i Svælget til kote - 12,8 mDVR90  

Uddybningsmaterialer  

I forbindelse med uddybningen i Svælget er der foretaget prøver og boringer til bestemmelse  af 

uddybningsmaterialer og analyse af forureningsgrad af  bund sediment . I de n nordøstlige del af 

uddybnings område t  er materialet udelukkende gytje, i mængde anslået til ca. 5 -10.000  m³. I 

resten af området består  havbunden  af kalk , som derved  udgør hovedpa rten af  uddybningen.  

Materialerne er nærmere beskrevet i afsnit 3.4.  

 

Ud dybningsmateriel  

Uddybningen i Svælget forventes  primært at blive udført i kalk og en smule i gytje. Oprensningen 

af begge materialer forventes at kun ne udføres mekanisk f. eks. ved bru g af gravemaskine . Som 

alternativ kunne uddybningen foretages ved cutter  suction dredger, som må forventes at resultere 

i en større mængde suspenderet materiale.  

 

 

Figur 3 - 3  Flydende pram med hydraulisk grab/ skovl (backhoe/gravemaskine)  
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 Klapning af havbundsmaterialer  

De mest foru renede materialer, som graves op fra havbunden, skal deponeres i det eksisterende 

havneslamdepot på Refshaleøen, mens det planlægges at de rene og let tere forurenede 

havbundsmaterialer  bliver klappet på to klappladser i Køge Bugt. De samlede mængder der sk al 

klappes , er angivet i Tabel 3-1. 

Tabel 3 - 1  Estimerede mængder /Cowi/  

Område  Teoretisk 

mængde 

m3  

Bidrag fra 

overdybde  

m3  

Tillæg for 

usikkerhed  

m3  

Spild  

 

m3  

Bulkning  

 

m3  

Samlet  

 

m3  

Ydre perimeter  1.628.000   244.200  -

37.440  

458.690  2.2963.450  

Intern 

adskillelse  

56.000   8.400  -1.290  15.780  78.890  

Kronløbet  17.000  3.000  3.000  -460  5.640  28.180  

Svælget  35.000  65.00 0 15.000  -2.300  28.180  140.880  

Total  1.736.000  68.000  270.600  -

41.490  

508.208  2.541.390  

 

I mængdeberegningen er inkluderet usikkerhedstillæg på 15%, og en reduktion som følge af spild 

på 2%. Yderligere er der indregnet en bulkningsfaktor på 1,25 som er f orårsaget af mekanisk 

opgravning og lastning på pram. Bulkningsfaktoren har kun betydning for selve klapvolumenet, 

ikke på mængden  som opgraves og klappes.  Det vurderes at materialet til klapning udgør e t fast 

volumen  på 1.736.000 m3 , og med indregnet usi kkerhed og bulkning e t  volumen  på 2.541.390 

m3.  

 

Klapningen forventes f oretaget med splitpram, se Figur 3-4. Klapning foregår ved, at fartøjet 

sejler ind til den ønskede position på klappladsen. Her tømmer fartøjet sin last ud ige nnem 

bunden af skibet. Ved traditionel klapning vil sedimentet frigive s som en samlet masse, der  

synker til bunds på klappladsen. Ved nedsynkningen vil der ske en opblanding i vandsøjlen.  

 

 

Figur 3 - 4  Splitpra m  

Klapningen foretages over to år i perioderne oktober 2021 til marts 20 22 og oktober 2022 til 

marts 2023. Som udgangspunkt klappes der lige store mængder i de to perioder.  

 



 

 

Beskrivelse af uddybning og Klapning  

 

 

 
15 / 144  

 Klappladserne og nærmeste omgivelser  

Klapningen vil som udgangspunkt foregå på føl gende klappladser:  

 

Å KBH Nordhavn A: K_010_01  

Å KBH Nordhavn B:  K_010_0 2 

 

Placeringen af de to klappladser fremgår af Figur 3-5. 

 

  

Figur 3 - 5  Placering af de to klappladser  

Ifølge /8/  er den ene klapplads et tidligere sandsuge rhul, mens den anden ligger på en flad bund i 

13 -14 meters vanddybde.  

 

By og Havn har i oktober/november 2020 foretaget opmå ling af de to klappladser.  

 

På klapplads KBH Nordhavn A (KA)  er der truffet vanddybder på mellem 11,6 til 14,6 meter. På 

klapplads K BH Nordhavn B (KB) er der truffet vanddybder på mellem 12,6 ï 14,0 meter.  

 

På baggrund af opmålingen er der foretaget en kap acitetsberegning, som viser, at på pladserne er 

der en kapac itet på hhv. 867.902 m3 for klapplads KA og 1.754.550 m3 for klapplads K B. 

 

I den samlede mængde på 2.541.390 m3 er som tidligere nævnt indregnet en faktor 1,25 for 

bulkning. I den samlede mængde er der således medtaget det vand, som kommer i forbindelse 

m ed optagningen af sedimentet.  

 

I /66/  er ang ivet at ca. 45 % af det klappede materialer forbliver på klappladsen mens resten 

spredes og aflejres i de omkringliggende områder.  
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I tidligere meddelt klaptilladelse /8/  er der givet tilladelse til klapning med den begrænsning  at 

der sikres mindst 10 m vanddybde.  

 Beskrivelse af klapmaterialet  

Sedimentet skal klappes da de geotekniske forhold langs opfyldningen for den kommende 

perimeter er ikke optimale, so m følge af sedimentet primært består af gytje. Det er derfor 

nødvendigt at foretage en udskiftning af bundmaterialerne for at opnå en tilstræk kelig stabilitet.  

 

Sedimentet som skal klappes , opgraves inden for Lynetteholms perimeter samt i adskillelsen 

mell em fase 1 og 2 . Der udført 39 boringer , hvorfra der er udtaget sedimentp røver til analyse  

Figur 3-6. 

 

 

Figur 3 - 6  Placering af perimeter og afgravningsområder.  

For uddybningen i Svælge t er der udtaget sedimentprøver fra 11 prøvetagningssteder. 

Placeringen af prøv etagningspunkter er vist p å Figur 3-7. 
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Figur 3 - 7  Område, der skal oprenses i  Svælget  (Kongedybet og Ho llænderdybet).  

De udtagne sedimentprøver er analyseret miljøfremmede sto ffer i  henhold til /7/ . Prøverne er 

desuden analyseret for total N og P.  

 

Der er i /7/  fastsat øvre og nedre aktionsniveauer, hv or det nedre niveau svarer til 

baggrundsniveauet. Det øvre aktionsniveau  angiver det niveau, hvor der kunne være begyndende 

effekter for havmiljøet. Imellem disse to niveauer kan der som udgangspunkt klappes p å normal 

vis på eksisterende klappladser, men d er skal foretages en nærmere vurdering af materialet. 

Materiale, der ove rstiger det øvre aktionsniveau, deponeres i spulefelt.  

 

For hovedparten af materialerne til klapning er der ved sedimentundersøgelserne t ruffet indhold 

af miljøfremmede stoffer under d et nedre aktionsniveau, mens en mindre del ligger mellem det 

nedre aktio nsniveau og det øvre aktionsniveau.  

 

I Tabel 3-2 findes en sammenstilling af resultaterne af prøverne udtaget fra Lynetteholm  som 

repræsentere r de materialer d er skal klappes.  

 

 

 



 

 

Beskrivelse af uddybning og Klapning  

 

 

 
18 / 144  

Tabel 3 - 2  Sammenstilling af analyseresultater for materialer der skal klappes  

Boring i perimeteren  Dybde  

 

(m)  

BH_A_60  0-0,2  

 0,2 -0,4  

 1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_P_22  0-0,2  

 0,2 -0,4  

 0,6 -0,8  

 1,0 -1,2  

BH_P_23  0-0,2  

 0,2 -0,4  

 0,6 -0,8  

 1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_P_ 25  1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_P_29  0,6 -0,8  

 1,0 -1,2  

BH_P_37  0,2 -0,4  

 1,0 -1,2  

BH_P_78  0,2 -0,4  

BH_P_85  2,0 -2,2  

BH_P_89  1,0 -1,2  

BH_P_43  1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_P_46  0-0,2  

 0,2 -0,4  

 1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_A_80  0-0,2  

 0,2 -0,4  

 1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_P_33  1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_P_35  2,0 -2,2  

BH_P_42  2,0 -2,2  

BH_P_70  0-0,2  

 0,2 -0,4  

 1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_P_73  0-0,2  

 0,2 -0,4  

 1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  
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Boring i perimeteren  Dybde  

 

(m)  

 3,0 -3,2  

BH_P_17  1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

 3,0 -3,2  

BH_P_91  0,2 -0,4  

 1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_P_14  2,0 -2,2  

 3,0 -3,2  

 4,0 -4,2  

BH_P_94  0,2 -0,4  

 0,6 -0,8  

 1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

BH_P_97  0-0,2  

 0,2 -0,4  

 1,0 -1,2  

BH_P_99  2,0 -2,2  

 3,0 -3,2  

BH_P_10  2,0 -2,2  

BH_P_3  0,6 -0,8  

 1,0 -1,2  

 2,0 -2,2  

 3,0 -3,2  

BH_P_6  2,0 -2,2  

 3,0 -3,2  

BH_P_1  2,0 -2,2  

BH_P_81  2,0 -2,2  

 3,0 -3,2  

 4,0 -4,2  

 5,0 -5,2  

BH_P_28  2,0 -2,2  

 

 :  Under nedre aktionsniveau jf. klapvejledningen  

  

 :  Mellem nedre og øvre aktionsniveau jf. klapvejledningen  

 

 

 

Dele af opgravningsmaterialet i det ø verste sedimentlag er forurenet. Det understreges, at alle 

materialer so m ligger over øvre aktionsniveau vil blive deponeret på land.  

 

 

Resultaterne af de kemiske analyser fra prøver udtaget fra Svælget er angivet Tabe l 3-3 
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Tabe l 3 - 3  Sammenstilling af r esultater fra Svælget.  

Prøve nr.  Aktionsniveau  

PS10  

PS11  

PS12  

PS13  

PS14  

PS15  

PS16  

PS17  

PS18  

PS19  

PS21  

PS22  

 

 :  Under nedre aktionsniveau jf. klapvejledningen  

  

 :  Mellem nedre og øvre aktionsniveau jf. klapvejledningen  

 

 :  Over øvre aktionsniveau jf. klapvejledningen  

 

 

 

For Svælget er gældende , at en prøve (PS 15) er over det øvre aktionsniveau, mens prøverne 

PS13, PS18, PS21 og PS22 ligger mellem det øv re og nedre aktionsniveau. De øvrige prøver er 

under nedre aktionsniveau .  

 

Det vurderes at materialet til klapning udgør en teoretisk mængde på  1.736.000 m3 (fast mål), 

og en mænge på 2.541.390 m3 , hvor bulking er indtegnet, hvoraf det vurderes at ca. 20 0.000 

m3 udgøres af lettere forurenet materiale (sediment under den øvre  aktionsværdi for klapning, 

men over den nedre aktionsværdi). Der er pri mært truffet overskridelser af den nedre 

aktionsvÞrdi med sum PAHôer, cadmium, kobber, sum PCB og TBT. 

 

For nærm ere beskrivelse af sedimentet og optagningsmetoder henvises til Kapitel 9 Sediment i 

Miljøkonsekvensvurdering for Lynetteholm.  

 Spredning af klap materialet  

Der er udarbejdet en spredningsberegning for klapning af sedimentet på de to klappladser /66/ . 

Klapningen er modelleret med en nærfeltsmodel indb ygget i MIKE3 spildmodulet, og som 

beregner hvorledes nærfeltsberegningen skal overføres til fjernfeltet. Ved modelleringen er 

forudsat at kl apningen foretages med en splitpram med en kapacitet på 815 m3.  

 

Til beregning af nærfeltet skal der angives specif ikationer for dimensionerne på splitprammen, 

positionen hvorpå der klappes, klapningsvolumenet, det procentvise indhold af sediment, salinite t 

og vandtemperaturen i splitprammen. De to  sidstnævnte parametre varierer begge over tid. For 

at sikre en realisti sk sammenhæng mellem forholdene ved Lynetteholm og på klappladserne er 

der anvendt en udtrukket tidsserie af salinitet og vandtemperatur i ud gravningsområdet ved 

Lynetteholm, som grund lag for salinitet og vandtemperatur i prammen, når der klappes.  
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Desude n er der foretaget modellering af spredning af forurenede stoffer, samt iltforbrug og risiko 

for iltsvind. Data der ligger til grund for spre dningsberegningen af forurenede stoffer er 

sammenstillet i Tabel 3-4. 

 

Tabel 3-4. Gennemsnit og mediankoncentrationer for materialer til klapning.  

Parameter  Enhed  
Antal 
prøver  

Gennem -
snit1  

Median  DL*  

Stoffer jf. klapvejledning en 

Kobber  

mg/kg TS  

66  

16,3  11,0  0,02  

Kviksølv  0,0942  <0,01  0,01  

Nik kel  14,1  10,5  0,02  

Zink  55,9  37,0  1 

Cadmium  0,45  0,30  0,02  

Arsen  6,09  4,65  0,02  

Bly  15,1  8,5  1 

Chrom  16,2  12,0  0,02  

Tributyltin -cation 
(TBT)  

µg/kg TS  
4,293  <1  1 

Sum  PCB74 
mg/kg TS  

0,0085  <0,007  0,007  

Sum PAH95  1,17  0,045  0,09  

Øvrig e parametre  

Tørstof  %  

76  

69,0  73,8   

Glødetab  
% af TS  

4,53  3,80   

TOC 69,0  73,8   

Total N (nitrogen)  
mg/kg TS  76  

1371  1040   

Total P (fosfor)  588  560   

Kulbrinter >C5 -C10  

mg/kg TS 66  

0,7152  <1  1 

Kulbrinter >C10 -C15  4,242  <5  5 

Kulbrinter >C15 -C20  5,96  <5  5 

Kulbrinter >C20 -C35  37,7  <20  20  

Totalkulbrinter >C5 -
C35  45,4  <20  

20  

Naphthalen  

mg/kg TS  66  

0,038  <0,01  0,01  

Acenaphthylen  0,029  <0,01  0,01  

Acenaphten  0,028  <0 ,01  0,01  

Phenanthren  0,2353  <0,01  0,01  

Anthracen  0,089  <0,01  0,01  

Fluoren  0,035  <0,01  0,01  

Fluoranthen  0,2053  <0,01  0,01  

Pyren  0,2153  <0,01  0,01  

Benzo(a)anthracen  0,096  <0,01  0,01  

Chrysen  0,105  <0,01  0,01  

Benzo(b+j)fluoranthe
n 0,109  

<0,01  
0,01  

Benzo(k)fluoranthen  0,069  <0,01  0,01  

Benz(a)pyren  0,09 6 <0,01  0,01  

Indeno(1,2,3 -

cd)pyren  0,066  

<0,01  

0,01  

Dibenzo(a,h)anthrace
n 0,025  

<0,01  
0,01  

Benzo(ghi)perylen  0,071  <0,01  0,01  

Barium  

mg/kg TS  66  

38  29  1 

Molybdæn  1,09  0,30  0,2  

Antimon  0,502  0,50  1 

Selen  3,98  3,55  2 
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*DL -  Detektionsgræns en 
1: I beregning af gennemsnittet er værdier under DL medregnet som 50% af DL, 
dog som 100% af DL for PCB.  

2: For disse værdier ses lavere gennemsnit end værdien for detektionsgrænsen  
pga. at værdier er indregnet jf. note 1)  
3: Gennemsnitsv ærdien for diss e parametre er noget højere end medianværdien 
pga. af enkelte høje værdier i datasættet.  
4: Sum af 7 PCB'er inkluderer: 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180.  
5: Sum af 9 PAHôer inkluderer: Phenanthren, Anthracen, Fluoranthen, Pyren, 

Benzo(a)ant hracen, Chrysen , Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3 -cd)pyren og 
Benzo(ghi)perylen.  
 
Data fra: COWI, 2020, Miljøkemi, Datarapport, PD -GEO-RP-014, vers. 3.0, 
28/08 -2020  
 

 

For nærmere beskrivelse af sprednings modelleringen henvises til /66/ . 
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4.  METODE  

  Met ode til beskrivelse af den aktuelle miljøstatus  

Beskrivelsen af de eksisterende forh old er foretaget på baggrund af:  

 

¶ Mængder af klapmaterialer  

¶ Miljøkemiske undersøgelser  

¶ GEUS kort ov er havbundens overfladesedimenter  

¶ Natura 2000 oplysninger, jf. basisanal yserne i de aktuelle områder  

o Udbredelse af habitatnaturtyper i de relevante Natura 2 000 -pmråder, der er 

følsomme overfor klapning  

o Forekom st af  fisk, som er opført på habitatdire ktivets  Bilag I i området  

o Forekom st af  fugle på fuglebeskyttelsesdirektivets Bi lag II  

¶ Vandområdeplaner  

¶ Opmåling af vanddybder på klappladserne  og kapacitetsberegning  

¶ Oplysninger fra tidligere givne klaptilladelser  

¶ Modelberegninger  

o Koncentrationsberegninger, suspe nderet stof, opløste stoffer, der frigives fra 

klapmaterialet  

o Sedimentha stighed  

o Resultaterne sedimenttykkelse efter afsluttet klapning  

o Reduktion af lysindfald ved havbunden  

o I ltkoncentrationer . 

 

Datagrundlaget for at foretage miljøvurderingen  vurderes at væ re tilstrækkeligt . 

 Metode til vurdering af påvirkninger  

Den anvendte met ode til miljøvurderinger er den samme som anvendt i mi ljøkonsekvensrapport 

for Lynetteholm , og som er beskrevet i kapitel 6 deri . Tilgangen til miljøvurdering er uddybet i 

relevant omf ang under de enkelte miljøforhold.  

 

Kilder som kan give anledning til mi ljøpåvirkninger  er sedimentation af sediment på havbun den, 

indhold af forurenende stoffer, forstyrrelse på havbunden, reduktion af lysindfald samt reduktion 

af iltkoncentration.  

 

Til v urdering af påvirkningerne er anvendt oplysninger vedr. følgende forhold :  

 

¶ Beskrivelser af sedimente t og dets indhold af  forur enende stoffer mv.  

¶ Modelberegninger  
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5.  SEDIMENT  

Beskrivelsen af sedimentet omkring klappladse rne KBH Nordhavn A (K_010_01) og KBH 

Nordhavn B (K_010_02), Køge bugt og nærliggende område Nordlige Øresund  er  udført på basis 

af ref.  /43/ , /44/  og /45/ . Datagrundlaget for beskrivelsen af de eksisterende forh old vurderes at 

være tilstrækkeligt.  
 

Kilder , som vurderes at kunne give  anledning til påvirkning af sedimentet  er listet i  Tabel 5-1. 

Tabel 5 - 1  Aktiviteter, som vurderes at kunne give  anledning til påvirkning af havbunden/overfladesediment ved 

klapning af  opgravet sediment fra Lynetteholm . 

Kilder til potentielle påvirkninger af sedimentet fra klapning  

Påvirkning af overfladesedimentet ved tilfør sel af sedimenter til havbunden  

Påvirkn ing af overfladesedimentet ved tilførsel af forurenende stoffer til havb unden  

Påvirkning af overfladesedimentet ved tilførsel af næringsstoffer til havbunden  

Påvirkning af overfladesedimentet ved tilførsel af iltforbrugende stoffer til havbunden  

 Den akt uelle miljøstatus  

På baggrund af GEUS sedimentkortet Figur 5-1 og beliggenhed af klappladserne jf. Kapitel 3 

består overfla desedimentet omkring klapområderne af områder med primært sand og grus -groft 

sand. Vest for klapområderne i den centrale del af Køge findes en række områder med blød bund 

bestående  af dynd ï dyndet sand. Hård bund med grundfjeldforekomst findes primært syd  for 

Saltholm og mod øst på den svenske side  af Øresund , se Figur 5-1. På den dansk e side kan der 

lokaliseres en række sten -  og klipperevsområder i Øresund , som findes i tilknytning til 

istidsaflejringer og tidligere sedimentære dannelser nord og øst for Saltholm og ud for Stevns. . 

 

Sandbanker er områder, der rejser sig fra en omkringlig gende havbund. Større 

sammenhængende sandbanker findes i Køge Bugt vest for klapområd erne, og langs den svenske 

kyst mellem Lomma og Falsterbo, Figur 5-1. Sandbanker er sædvanligvis kendetegnet ved et godt 

vandskifte og huser derfo r talrige filtrerende b unddyr, især muslinger, der ernærer sig af det 

fo rbipasserende organiske materiale (plankton). Dette giver videre ophav til større dyr længere 

oppe i fødekæden bl.a. mange slags bundlevende fisk og dykkende fugle.  
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Figur 5 - 1 . Sedimentkort for Øresund  /43/ .  

 Vurdering af påvirkninger  

 Påvirkning  af overfladesedimentet ved tilførsel  af sedimenter til  havbunden  

5.2.1.1  Generelle forudsætninger  

Der er som nævnt i Kapitel  3 udpeget to klapningsområder: Ka og Kb. I de tte afsnit er beskrevet 

konsekvenserne  af:  

¶ At foretage klapning af opgravet sediment fra Lynetteholm på klapplads  Ka 

¶ At foretage klapning af opgravet sedimen t fra Lynetteholm på klappl ads  Kb  

¶ At foretage klapning af opgravet sediment fra Lynetteholm på de to klappladser i 

kombination.  

 

Der er kun foretaget beregninger for et enkelt halvår (oktober ï marts), idet klapningerne i de to 

perioder (oktober 2021 ï ma rts 2022, og oktober 2022 ï marts 2023) er adskilt  af  en 

vækstsæson og dermed kan opfattes som uafh ængige /66/ . Konsekvenserne af klapning i 

perioden oktober 2022 ï marts 2023 er dermed identiske med, det som er fundet for perioden 

oktober  2021 ï marts 2022. For aflejringerne er modelresultaterne skale ret, sål edes at de også 

omfatter den fulde graveperiode fra oktober 2021 ï marts 2023.  
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Den hydrodynamiske modellering for de tre klapscenarier er udført af DHI, forudsætninger og 

resultaterne  for de udførte modelleringer er nærmere beskrevet i ref. /66/ . 

 

Resultaterne fra den hydrodynamiske modellering, samt vurderinger i ref. /66/  har omfattet 

følgende forhold:  

 

¶ Aflejring af sediment og forurenende stoffer på havbunden fra klapning.  

¶ Sedimentspredning og spre dning af forurenende stoffer i vandfasen under klapning.  

¶ Iltforbrug og risiko for iltsvind fra sediment i vandfasen, samt s ediment som aflejres på 

havbunden under klapning.  

¶ Spild af næ ringsstofferne kvælstof (Total -nitrogen) og fosfor (Total - fosfor) fra kl apning.  

 

Aflejring af sediment på havbunden  

Figur 5-2 viser aflejringskort dækkende hele det sydlige Øresund. Det ses, at der ik ke aflejres 

materiale i noget betydende omfang (<1 mm) i de med rød skra vering angivne Natura 2000 -

områder. Aflejring finder primært sted sydvest for klapområdet, hvor vanddybderne  er  størst.  En 

aflejringstykkelse  på 1 mm,  kan  opfattes  som  sedimentaflejrin g af omkring 6  kg/m 2.  

 

Aflejringstykkelser  

Kun klapplads Ka  

 

Kun klap plads Kb  
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Begge pladser i 

kombination  

 

Figur 5 - 2  Aflejringstykkelser efter klapning på Ka , Kb og Ka+Kb i kombination  i perioden oktob er 2021 ï marts 

2022.  Rødskraverede områder angiver internationale besky ttede Natura 2000 områder  /66/ . 

Omkring 45% af det klappede materiale forbliver på selve klappladsen, mens resten spredes og 

aflejres i det omkringliggende område. Det er generelt kun en mindre  del af klapmaterialet som 

aflejres  direkte på havbunden ved klapning. Størstedelen af materialet vil hænge som en 

sedimentsky over bunden, som langsomt falder ud i takt med sedimentets faldhastighed. Da 

sedimentskyen f lyttes med strømmen, vil store del e af materialet føres væk fra klapplad sen og 

aflejres et andet sted, særligt de mest finkornede dele, som har en meget lav faldhastighed. Det 

er derfor, at man finder et længere aflejringsbånd i området sydvest for klappla dsen  /66/ . 

 

På klapplads Ka er der et gammelt sugespidshul, hvor en større del af det klappede materiale vil 

samle sig. I dette område er der estimeret en lagtykkelse på cirka 3,5 m. K lappladsområdets 

areal udgør  cirka 24 ha. For klapplads Kb forbliver størstedelen af det klappede ma teriale på selve 

klappladsen, men der er en spredning  og  aflejring  i det  omkringliggende  område.  

Klappladsområdets  areal  udgør  cirka 44 ha. Ved kombination at de to pladser forbliver 

størstedelen  af  det  klappede  materiale  på de to  klappladsområder,  men  der  er  en spredning og 

aflejring i det omkringliggende område. Klappladsområdernes areal udgør cirka (24 + 44) ha = 68 

ha.  

 

I Figur 5-3 er vist et eksempel på afl ejringen på havbunden fra klapning på klapplads Ka . 

Eksemplet viser de b eregnede aflejringstykkelser såvel inden for som uden for  klappladsen. Heraf 

fremgår at afle jringstykkelsen umiddelbart ved grænsen til klapområdet kan være op til 1,6 m, for 

Ka, for K b er aflejringstykkelsen op til omkring 1,0 m, mens den for scenariet Ka +Kb er omkring 

0,5 m   /66/ . 
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Figur 5 - 3 . Sammenhæng mellem areal med aflejring og aflejringstykkelser indenf or klappladsens område (til 

venstre for den orange markering), og udenfo r klapområdet (til højre for den orange markering)  /66/ .  

I Tabel 5-2 er det påvirkede areal angivet for  en række minimumaflejringst ykkelser. Arealerne er 

her omregnet til hektar. Det ses at der ikke er n ævne værdig forskel mht. påvirket areal for Ka og 

Kb, mens kombination vil medføre større tykkelser. Området er større ved kombinationen af de to 

pladser.  

Ta bel 5 - 2  Påvirket areal med aflejring efter klapning p å Ka , Kb og Ka+Kb i kombination  i perioden oktober 2021 

ï marts 2022  / 66/ .  

Klap -

plads  

Aflejringstykkelse [mm] / Påvirket areal [ha]  

> 1  > 2  > 5  > 10  > 20  > 50  > 100  > 300  

Ka 3.514  2.140  535  156  105  69  52  38  

Kb 3.327  2.038  75 7 273  159  94  73  58  

Ka + Kb  3.971  2.676  987  283  171  118  99  79  

 

Klapmaterialets fordeling på bunden er styret af hvor der klappes samt de bathymetriske forhold. 

Er der lavninger eller sugespidshuller vil der være en tendens til ,  at klapmaterialet samles i disse 

områder. I Figur 5-4 er klappladsernes bundtopografier vist før klapningernes påbegyndelse i 

oktober måned 2021  efter først e fase klapning i april 2022 o g endelig  efter endt klapning i april 

2023. I modelberegningen er det an taget at der gennem perioden klappes jævnt hen over hele 

klappladsområdet. I praksis vil man kun klappe i de områder, hvor dybdeforholdende tillader det. 

Efter klapning kræves der en m inimumsdybde på 10 meter.  

 

For klapplads A  

Minimumsdybden er ikke opfyld t i simuleringen, men vil kunne sikres ved at flytte nogle af 

klapningerne til den centrale del og den nordligste del af området. Der er ikke kapacitet på 
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klappladsen til at den kan af tage det følgende års klapnings mængder, hvorfor denne ikke er 

modelleret . Klapplads Ka kan derfor ikke benyttes som den eneste klapplads til projektet.  

 

For klapplads B 

Minimumsdybden på 10 meter  er opfyldt uden problemer og klappladsen vil derfor, som det  

fremgår af Figur 5-4, være i stand til at opta ge det følgende års klapningsmængder. I det viste 

plot er det ant aget at der samme klapningsfordeling i de to halvårs periode . 

 

Begge pladser i kombination  

Minimumsdybden er opfyldt ud en problemer efter først år, men i andet år er der ifølge 

simuleringen p roblemer på klapplads Ka. Dette vil dog kunne sikres ved at flytt e nogle af 

klapningerne til den centrale del og den nordligste del af området. På klapplads Kb er der ingen 

problemer m ed kapaciteten og opfyldelse af dybdekrav.  

 

Klappladsernes bundtopografi  

Før klapning  
Oktober 2021  

Efter første klapning  
April 2022  

Efte r sidste klapning  
April 2023  

Kun klapplads Ka  

  

 

Kun klapplads Kb  

   

Begge pladser i kombination  

Ka  

   

Kb  
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Figur 5 - 4  Bund topografier før og efter klapning på Ka , Kb og Ka+Kb i kombination  i perioden oktober 2021 ï 

marts 2022  /66/  

5.2.1.2  Vurdering  

Som det er angivet i Tabel 5-2 og som det fremgår af Figur 5-1 vil der ske aflejring af sediment 

fra klapning på havbund med overfladesedimenter bestående af dynd -dyndet sand, sand, o g 

grus -groft sand.  

 

Tykkelsen for aflejringerne udenfor klap områderne reduceres til <10 mm indenfor en afstand af 

omkring 1,5 km fra  klapområdet, og aflejringerne reduceres til <5 mm indenfor en afstand på 

omkring 3 km fra klapområdet. Således vurderes det , at der vil ske målelige påvirkninger med 

hensyn til sammen sætningen for overfladesedimentet umiddelbart efter klapningen indenfor 

område på omkring 10 km 2. Såfremt klapning af den resterende mængde der skal klappes 

(perioden 2022 ï 2023) udføres indenfor  samme klapområde kan det ikke udelukkes at det 

samlede påvi rkede areal hvor sedimentsammensætningen påvirkes vil blive forøget, dvs . større 

end de omkring 10 km 2 som vurderet ovenfor. Det skal dog anføres at bioturbation med 

omrøring/opblanding af de øvre  sedimentlag, samt påvirkninger fra bølger/strøm afhængig af  de 

vejrmæssige forhold, samt vanddybde n,  over tid vil være med til at r educere det påvirkede 

område/areal.  

 

Sammenfattende vurderes påvirkningen af sedimentet  udenfor klapområderne , som har mellem  

sårbarhed overfor  p¬virkningen, òp¬virkning af sedimentkvalitet (sammensætning) fra 

sedimentation p¬ havbundò, at være af regional  udbredelse, af lang varighed, samt af lille  

intensitet. På baggrund heraf , samt at området udenfor klapområdet( -erne) som påvirkes 

væsentligt med aflejringer af sediment er begrænset til områder i umiddelbar nærhed af 

klapområdet( -erne),  vurderes den saml ede overordnede betydning af påvirkningen at være  lille.  

 Påvirkning af overfladesedimentet ved tilførsel  af forurenende  stoffer til 

havbunden  

5.2.2.1  Generelle forudsætninger  

For at kunne bere gne en spredning af forurenede stoffer er det nødvendigt at kende 

stofko ncentrationerne i klapmaterialet. Sedimentet som vil blive klappet, har et indhold af 

forureninger under klapvejledning ens øvre aktionsniveau. De i tabellen angivne koncentrationer er 

baseret på resultater fra 29 boringer i området, hvor der skal afgraves.  På baggrund af 

borekernerne, er der udført analyser på op til 5 delprøver over dybdeintervallet 0 -2,2 meter. Der 

er i alt udført 66 analyser. Heraf kan 34 kategoriseres som klasse B, mens de resterende 32 er 

kategoriseret som klasse A , se også Kapitel 3. 

 

Tabel 5-3 angiver repræsentative stofkoncentrationer af en række miljøgifte indeholdt i sediment 

der skal klappes. I nærværende rapport foretages en nærmere beskrivelse o g vurdering for 

følgende metalle r/organisk forurenende stoffer (kobber, kviksølv, zink, cadmium, bly, samt 
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tributyltin og PAHô er) for vurdering af spredningen af samtlige analyserede metaller og organiske 

forurenende stoffer jf. kapitel 3 og òklapvejledningenò.  

Tabel 5 - 3 . Koncentrationer (gennemsnit) i sedimentet som repræsenterer lag og områder  som skal klappes , se 

også tabel med samtl ige analyseresultater i Kapite l  3 .  

Stof  Enhed  Antal 
prøver  

Gennemsnit 1  DL4
 Aktionsniveau  

(nedre ï øvre)  

Kobber (Cu)  mg/kg TS  66  16,3  0,02  20 -  90  

Kviksølv (Hg)  mg/kg TS  66  0,097 2 0,01  0,25 ï 1 

Zink (Zn)  mg/kg TS  66  56  1 130 ï 500  

Cadmium (Cd)  mg/kg TS  66  0,45  0,02  0,4 ï 2,5  

Bly Pb )  mg/kg TS  66  15 2 1 40 ï 200  

Nikkel (Ni)  mg/kg TS  66  14,1  0,02  30 -  60  

Arsen (As)  mg/kg TS  66  6,09  0,02  20 -  60  

Chrom (Cr)  mg/kg TS  66  16,2  0,02  50 -  270  

      

Tributyltin (TBT)  µg/kg TS  66  0,00 47 2 0,00 1 0,00 7 ï 0, 2 

Sum PAH 9
3 mg/kg TS  66  1,21 2 0,09  3 -  30  

Sum PCB 7
5 mg/kg TS  66  0,0085  0,007  0,02 ï 0,2  

1: I beregning af gennemsnittet er værdier under detektionsgrænsen medregnet som 100% af 
detektionsgrænsen.  
2: Gennemsnitsværdien  for disse parametre er noget højere end medianværdien pga. enkelte 
høje  værdier i datasættet.  

3: Sum af PAHôer inkluderer: Phenanthren, Anthracen, Flouranthen, Pyren, Benz(a)anthracene, 
Chrysen, Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3 -cd)pyren og Benz(ghi)perylen.  
4:  Detektionsgrænse  
5: Sum af 7 PCB'er inkluderer: 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180 . 

 

Opfatter man de enkelte sedimentpartikler som runde kugler, gælder det, at de fine partikler har 

et relativt større overfladeareal, set i forhold til rumfang, ved sammenl igning med de grovere 

partikler. Det relativt større overfladeareal inde bærer, at de finkornede fraktioner har  større 

mulighed for at adsorbere mere stof per vægtenhed. De i Tabel 6 -1 angivne stofkoncentrationer 

vil derfor være ulige fordelt i de fire korn fraktioner, som der er anvendt til 

klapningsberegningerne. Forholdet mel lem overfladeareal og kornvolumen er o mvendt 

proportionalt med korndiameteren. Tillægger man hver af de fire fraktioner en karakteristisk 

korndiameter, kan man beregne hvor stor en del  af det forurenede stof, der er bundet til 

fraktionen.  Tabel 5-4 viser resultatet af beregningen. Det ses, at mere end halvdelen af de 

forurenede stoffer er tilknyttet fraktion 2, mens bidraget i de 3 øvrige fraktioner er næsten li geligt 

fordelt.  

Tabel 5 - 4 . De forurenede stoffers relative fordeling i klapmaterialet  /66/ .  

Fraktion Repræsentativ 
kornstørrelse 

 
(µm) 

Andel 
 
 

(%) 

O/V-forhold relativt 
til fraktion 1 

Forurenet stof (mængde) bundet til 
fraktion 

 
(%) 

1 6 3 1 14,1 

2 13 25 6/13 54,1 

3 30 18 0,2 16,9 

4 100 53 0,06 14,9 

 

Spredning af forurenende stoffer ved brug af klapplads Ka  

I dette afsnit er spredningen af forurenede stoffer ved brug af klapplads Ka vurderet. Klappladsen 

har ikke kapacitet til at optage den samlede kl apmængde og er derfor kun vurderet for halvdelen 

af materialet.  
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Spredningen af forurenede stoffer følger spredningen af det finkornede sedimen t. Hvor stor en 

aflejring der finder sted , er derfor udelukkende bestemt af stofkoncentrationen i klapmaterialet og  

sammensætningen af det aflejrede sediment. De groveste fraktioner vil spredes mindst og aflejres 

tættest på klappladserne, mens de fine fraktioner vil spredes over et meget stort om råde og 

aflejres i meget tynde lag langt væk fra området. Da de fine fra kti oner relativt adsorberer en 

større del af de forurenende stoffer, vil forureningsgraden falde i de områder, hvor der aflejres 

sediment med målbare tykkelser. De følgende figurer vis er de totale aflejringer (mg stof total/m 2) 

af de forurenende stoffer: k obb er, kviksølv, bly, zink, cadmium, tributyltin ( TBT)  og sum af de 9 

polyaromatiske kulbrinter ( PAH×9) , samt en overfladekoncentration (mg stof / kg TS) i de områder, 

hvor der aflejres mere end 2,5 mm sediment. I områderne med mindre aflejring er der ikke 

vurd eret på en overfladekoncentration. Dette skal ses på baggrund af at aflejringer på <2,5 mm 

sedime nt er vurderet ubetydelige ud  fra en forureningsmæssig vurdering. Således er 

koncentrationen af forurenende stoffer jf. klapvejledningens kriterier under øvre kriterie, og 

generelt under nedre kriterie, se også afsnit 5.  

 

I beregningerne af overflade -konce ntrationer er det antaget, at overfladesedimentet aflejres med 

en tørdensitet på 600 kg/m 3 (dvs at sedimentlag på 1 mm vejer 0,6 kg) . Som en konservativ 

antage lse er det desuden antaget, at de forurenende stoffer forbliver bundet til sedimentet. 

Overfladek oncentrationen er angivet som mg stof/kg TS og afspejler dermed koncentrationen i de 

øverste 1,67 mm  for sediment  (=1 kg) . Det ses, at overfladekoncentrationen  er mindre end 

koncentrationen i klapmaterialet, hvilket skyldes en kornsortering og at de mest f inkornede 

fraktioner, som bærer en relativ større del af forureningen spredes over et meget stort område, 

mens de grove fraktioner (med en relativ mindre andel  af forureningen) aflejres mere lokalt  /66/ . 
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 Figur 5 - 5 . Aflejring af kobber efter første års klapning og ved brug af klapplads Ka. Øverst: total mængde 

aflejret kobber (mg Cu/m 2 ). Nederst : Overfladekoncentration (mg Cu/kg TS) i de øverste 2,5 mm sediment  

/66/ .  
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Figur 5 - 6 . Aflejring af kviksølv efter første års klapning og ved brug af klapplads Ka. Øverst: total mængde 

aflejret kviksølvr (mg Hg/m 2 ). Nederst : Overfladekoncentration (mg Hg/kg TS) i  de øverste 2,5 mm sediment  

/66/ .  
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Figur 5 - 7 . Aflejring af bly efter første års klapning og ved brug af klapplads Ka. Øverst: total mængde aflejret bly 

(mg Pb/m 2  ). Nederst : Over fladekoncentration (mg Pb/kg TS) i de øverste 2,5 mm sediment  /66/ .  
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Figur 5 - 8 . Aflejring af zink efter første års klapning og ved brug af klapplads Ka. Øverst: total mængde afle jret 

zink (mg Zn/m 2 ). Nederst : Overfladekoncentration (mg Zn/kg TS) i de øverste 2,5 mm sediment  /66/ .  
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Figur 5 - 9 . Aflejring af cadmium efter første års klapning og ved brug af k lapplads Ka. Øverst: total mængde 

aflejret cadmium (mg Cd/m 2 ). Ned erst : Overfladekoncentration (mg Cd/kg TS) i de øverste 2,5 mm sediment  

/66/ .  
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Figur 5 - 10 . Aflejring af tributyl tin  (TBT) efter første års klapning og ved brug af klapplads Ka. Øverst: total 

mængde aflejret TBT (µg TBT/m 2 ). Nederst : Overfladekoncentration (µg TBT /kg TS) i de øverste 2,5 mm 

sediment  /66/ .  
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Figur 5 - 11 . Aflejring af polyaromatiske kulbrinter ( PAH ×9)  efter første års klapning og ved brug af klapplads Ka. 

Øverst: total mængde aflej ret (mg PAH ×9/m 2 ). Nederst : Overfladekoncentration ( PAH ×9/kg TS) i de øverste 2,5 

mm sediment  /66/ .  

Spredning af forurenende stoffer ved brug a f klapplads K b  

Klappladsen Kb har kapacitet til at optage den samlede klapmængde og er derfor vurderet for 

halvdelen og den fulde mængde af gravematerialet.  

 

Spredningen af forurenede stoffer følger spredningen af det finkornede sediment. Hvor stor en 

afle jring der finde r sted, er derfor udelukkende bestemt af stofkoncentrationen i klapmaterialet og 

sammensætningen af det aflejrede sediment. De groveste fraktioner vil spredes mindst og aflejres 

tættest på klappladserne, mens de fine fraktioner vil spredes o ver et meget st ort område og 

aflejres i meget tynde lag langt væk fra området. Da de fine fraktioner relativt adsorberer en 

større del af de forurenende stoffer, vil forureningsgraden falde i de områder hvor der aflejres 

sediment med målbare tykkelser. De følgende figure r viser de totale aflejringer af de forurenende 

stoffer: kobber, kviksølv, bly, zink, cadmium, TBT og PAH efter første og andet år med 

klapninger, samt en overfladekoncentration (mg stof per kvadratmeter per kg TS) i de områder, 
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hvor der ove r den toårige p eriode aflejres mere end 5 mm sediment. I områderne med mindre 

aflejring er der ikke vurderet på en overfladekoncentration. I beregningerne af 

overfladekoncentrationer er det antaget, at overfladesedimentet aflejres med en tørdensitet på 

600  kg/m 3 (dvs at sedimentlag på 1 mm vejer 0,6 kg) . Som en konservativ  antagelse er det 

desuden antaget, at de forurenende stoffer forbliver bundet til sedimentet. 

Overfladekoncentrationen er angivet som mg stof/kg TS og afspejler dermed koncentrationen i de  

øverste 1,67 m m sediment  (= 1 kg). Det ses, at overfladekoncentrationen er mindre end 

koncentrationen i klapmaterialet, hvilket skyldes en kornsortering og at de mest finkornede 

fraktioner, som bærer en relativ større del af forureningen spredes over et m eget stort områ de, 

mens de grove fraktioner (med en relativ mindre el af forureningen) aflejres mere lokalt  /66/ . 
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Figur 5 - 12 . Aflej ring af kobber efter første års klapning og ved  brug af klapplads K b . Øverst: total mængde 

aflejret kobber (mg Cu/m 2 ) efter år 1. Midt: total mængde aflejret kobber (mg Cu/m 2 ) efter år 2. Nederst: 

Overfladekoncentration i de øverste 5 mm sediment  (mg Cu/kg  TS)  /66/ .  
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Fig ur 5 - 13 . Aflejring af kviksølv  efter første års klapning og ved brug af klapplads K b . Øverst: total mængde 

aflejret kviksølv  (mg Hg/m 2 ) efter år 1. Midt: total mængde aflejret kviksølv  (mg Hg/m 2 ) efter år 2. N ederst: 

Overfladekoncentration i de øverste 5 mm sediment  (mg Hg/kg TS)  /66/ .  
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Figur 5 - 14 . Aflejring af bly  efter første års klapning og ved brug af klapplads K b . Øverst: total mæ ngde aflejret 

bly  (mg Pb/m 2 ) efter år 1. Midt: total mængde aflejret bly  (mg Pb/m 2 ) efter år 2. Nederst: 

Overfladekoncentration i de øverste 5 mm sediment  (mg Pb/kg TS)  /66/ .  
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Figur 5 - 15 . Aflejring af zink  efter første års klapning og ved brug af klapplads K b . Øverst: total mængde aflejret 

zink  (mg Zn/m 2 ) efter år 1. Midt: total mængde aflejret zink  (mg Zn/m 2 ) efter år 2. Nederst: 

Overfladekoncentration i de øverste 5 mm sediment  (mg Zn /kg TS)  /66/ .  
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Figur 5 - 16 . Aflejring af cadmium  efter første års klapning og ved brug af klapplads K b . Øverst: total mængde 

aflejret cadmium  (mg Cd/m 2 ) efter år 1. Midt: t otal mængde aflejret cadmium  (mg Cd/m 2 ) efter år 2. Nederst: 

Overfladekoncentration i de øverste 5 mm sediment  (mg Cd/kg TS)  /66/ .  
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Figur 5 - 17 . Aflejring af tributyltin (TBT)  efte r første års klapning og ved brug af klapplads K b . Øverst: total 

mængd e aflejret TBT  ( µ g TBT/m 2 ) efter år 1. Midt: total mængde aflejret TBT  ( µ g TBT/m 2 ) efter år 2. Nederst: 

Overfladekoncentration i de øverste 5 mm sediment  ( µ g TBT/kg TS)  /66/ .  
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Figur 5 - 18 . Aflejring af polyaromatiske kulbrinter (PAH ×9)  efter første års klapning og ved brug af klapplads K b . 

Øverst: total mængde aflejret PAH ×9 (mg PAH ×9/m 2 ) efter år 1. Midt: total m ængde aflejret PAH ×9 (mg PAH ×9/m 2 ) 

efter år 2. Nederst: Overfladekoncentration i de øverste 5 mm sediment  (mg PAH ×9/kg TS)  /66/ .  

 

Spredning af forurenende stoffer ved brug af klapplads Ka og Kb  
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Resultaterne for scenariet ved bru g af klapplads Ka og Kb, hvor klappladserne har kapacitet til at 

optage den samlede klapmængde, afviger ikke betydende fra resultaterne for spredningen af 

forurenende s toffer ved brug af klapplads Kb. Resultaterne for scenariet med brug af både 

klapplads K a og Kb fremgår af ref.  /66/ .  

5.2.2.2  Vurdering  

Koncentrationen af metaller og organisk forurenende stoffer i sedimentet som aflejres udenfor 

klapområderne under / efter klapningen, vil have en koncentration mindre end/lig med 

gennemsnits koncentration for stofferne i sedimentet som klappes som er vist  i ta bel i afsnit 5.  

 

Således vil koncentration af metaller/organisk forurenende stoffer i aflejret sediment udenfor 

klapområderne m ed udgangspunkt i kriterierne jf. klap -vejledningen, generel t være mindre end 

òNedre aktionsniveauò. 

 

Af resultaterne fra modelle ringen ref. /66/ og figurerne ovenfor i afsnit 5.2.1.1  fremgår, at  

aflejringen af metaller og organi sk forurenende stoffer er begrænset til havbundsområder sydvest 

for klapområderne.   

 

Sammenfattende vurderes påvirkningen af sedimentet  udenfor klapområderne , som har mellem 

sårbarhed overfor påvirkningen, -  òP¬virkning af sedimentkvalitet (forureningsgrad) fra 

sedimentation p¬ havbundò, -  , at være af regional  udbredelse, lang varighed, samt af lille  

intensitet. På baggrund heraf vurderes den overordnede bety dning af påvirkningen at være lille.  

 Påvirkning af overfladesedimentet ved tilførsel af næringsstof fer til havbunden  

5.2.3.1  Generelle forudsætninger  

I beregningen af kvælstof -  og fosfordeposition er det antaget, at begge stoffer forbliver bundet til 

sedimentet og  dermed følger spredningen af dette. For at kunne beregne en spredning af 

næringsstofferne er det n ødvendigt at kende stofkoncentrationerne i klapmaterialet. For 

bestemmelse af indholdet af kvælstof og fosfor i sediment et  der skal klappes , er der udført 

kemiske analyser for Total -N og Total -P på sediment prøver fra 29 boringer udført indenfor det 

område af Lynetteholm hvorfra opgravet sediment skal klappes. Samlet  er der udtaget 76 

sedimentprøver fra boringerne fra 0 ï 5,2 m dybde. Alle prøver er for sedimen t som skal klappes . 

Tabel 5-5 angiver repræsentative stofk oncentrationer for Total -N og Total -P indeholdt i 

klapmaterialet. Disse stofkoncentrationer br uges til at vurdere den af klapning afledte spredning 

og tilknyttede kvælstof -  og fosfordeposition.  

Tabel 5 - 5 . Konc entrationer af Total N og P i  sedimentet s om repræsenterer lag og områder som skal klappes, se  

også afsnit 4  

Stof  Enhed  Antal prøver  Koncentration  

(Gennemsnit)  

Total -N (kvælstof)  mg/kg TS  76  1.380  

Total -P (fosfor)  mg/kg TS  765  588  

 

I Figur 5-19  er der vist beregnet kvælstof -  og fosfordeposition efter 1 års klapning og ved brug af 

klapplads Ka.   Kapaciteten af klapplads Ka er for lille til at kunne optage 2 års klapmængder.  
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Figur 5 - 19 . Kvælstof -  og fosfordeposition (mg ( Total - N/Total - P)/m 2 )   efter første års klapning og ved brug af 

klapplads Ka  /66/ .  

 

I  Figur 5-19  og  Figur 5-20  er der vist beregnet kvælsto f-  og fosfordeposition efter henholdsvis 1 

års og 2 års klapning ved brug af klapplads Kp. Kapaciteten af klapplads Kb er stor nok til at 

kunne optage 2 års klapmængder, idet klapmaterialets forventede løse sammensæt ning 

indebærer at en større del af mater ialet ikke ender på selve klappladsområdet i forbindelse med 

klapning.  
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Figur 5 - 20 . Kvælstof -  og fosfordeposition (mg ( Total - N/Total - P)/m 2 )  e fter første års klapning og ved brug af 

klapplads Kb /66/ .  
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Figur 5 - 21 . Kvælstof -  og fosfordeposition (mg ( Total - N/T otal - P)/m 2 ) e fter andet års klapning og ved brug af 

klapplads Kb /66/ .  

 

I Figur 5-22  og  Figur 5-23  er der vist beregnet kvælstof -  og fosfordeposition efter henholdsvis 1 

års og 2 års klapning ved skiftevis brug af klapplads Ka og Kb.  
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Figur 5 - 22 . Kvælsto f -  og fosfordeposition (mg ( Total - N  og Total - P) /m 2  ) e fter første års klapning og ved skiftevis 

brug af klapplads Ka og Kb /66/ . 
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Figur 5 - 23 . Kvælstof -  og fosfordeposition (mg ( To tal - N/Total - P) /m 2 ) e fter andet års klapning og ved skiftevis 

brug af klapplads Ka og Kb /66/ . 

5.2.3.2  Vurdering  

Af figurerne i afsnit 5.2.3.1 fremgår, at der vil ske aflejring af kvælstof og fosfor over store 

arealer. Samtidig fremgår a f figurerne at arealer med aflejringer af kvælstof på >500 mg/m 2 , 

>1.000 mg/m 2 er begrænset til et relativt smalt bælte i strømretningen gennem klappladserne, se 

Figur 5-19  -  Figur 5-23 .  

 

Det skal anføres  at aflejringer med (Ò500/Ò1.000) mg/m2 svarer til, at der er aflejret omkring 

0,5 kg klapmateriale (vådvægt)/omkring 1 kg klapmateriale (vådvægt) indenfor området på 1 m 2, 

hvilket igen svarer til aflejringer på  havbunden på <1 mm tykkelse.  

 

Således vurder es, at for størstedelen af områderne med aflejret kvælstof og fosfor vil mængderne 

af kvælstof og fosfor være så små at bioturbation, og vejrmæssige forhold indenfor relativ kort tid 
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vil resultere i opblanding m ed eksisterende overfladesediment, ligesom re -suspension vil resultere 

i en forøget spredning af kvælstof og fosfor ud af området.  

 

Den mængde af kvælstof/fosfor som klappes stammer fra opgravning fra Lynetteholm -området, 

dvs fra Vanddistrikt Sjælland, og herunder fra Øresund, Hovedvandsopland 2.3, o g vil blive 

klappet indenfor Vanddistrikt Sjælland, og herunder Køge Bugt, Hovedvandsopland 2.4. Således 

vil der ikke ske en mértilførsel af hverken kvælstof eller fosfor til vanddistrikt Sjælland, hvorfor 

målsæ tningen for vandområdet ikke vurderes at bliv e påvirket betydende i relation til kvælstof og 

fosfor.  

 

Sammenfattende vurderes påvirkningen af sedimentet udenfor klapområderne, som er vurderet 

med lav sårbarhed, for påvirkningen med næringsstoffer, at være af regional udbredelse, af lang 

varighed, sam t af lille intensitet. På baggrund heraf vurderes den overordnede betydning af 

påvirkningen at være lille.  

 Kumulative påvirkninger  

Der er ikke registreret projekter indenfor påvirkningsområdet for havbunden/over fladesedimentet 

fra klapningsaktiviteterne fo r Lynetteholm som er vurderet at kunne resultere i betydende 

kumulative påvirkninger.  

 Afværgeforanstaltninger og overvågning  

 Afværgeforanstaltninger  

Det skal afklares nærmere hvorvidt der skal iværksættes afværg eforanstaltninger til reduktion af 

mængden af  klapmateriale som aflejres udenfor klapområderne.  

 Overvågning  

For overvågning/monitering af påvirkninger af havbunden (ændringer mht dybdeforhold) udføres 

opmålinger af havbunden for klapområderne og i nærområd et udenfor klapområderne ved 

multibeam (MBS) og side -scan sonar (SSS).  

 Grænseoverskridende påvirkninger  

Ved klapningen vil der være grænseoverskridende påvirkninger i forbind else med sedimentspild . 

Sedimentspild ind i svensk farvand (inklusiv spild af foru renende stoffer, næringsstoffer og 

iltforbrug ende stoffer i fbm sedimentspildet) vil være af begrænset omfang, dette både hvad 

angår mængde og udbredelse (areal). S åledes fremgår af ref. /66/  og Figur 5-2 at aflejrin ger af 

sediment på havbunden indenfor svensk farvand vil være <1 mm/m 2.  

 

Sammenfattende vurderes de grænseoverskridende påvirkninger på sediment ind i svensk 

farvand fra sedimentspild at være ubetydelige.  

 Sammenfattende vurdering  

I Tabel 5-6 er givet en sammenfattende vurdering af de vurderede miljøpåvirkninger  

Tabel 5 - 6  Sammenfattende vurdering  

Miljøpåvirkning  Sårbarhed 1  Påvirkningens størrelse  Betydning  

Intensitet  Geografisk 

udbr edelse  

Varighed  

Anlægsfasen  
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Tilførsel af sediment til 

havbund  

Mellem  Lille  Regional  Lang  Lille  

Tilførsel af 

forurenende stoffer til 

havbund  

Mellem  Lille  Regional  Lang  Lille  

Tilførsel af 

næringsstoffer til 

havbund  

Lav  Lille  Regional  Lang  Lille  

1: Jf. ref. /45/ . 
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6.  VANDKVALITET  

Beskrivelsen af vandkvaliteten indenfor og omkring klappladse rne KBH Nordhavn A (K_010_01) 

og KBH Nordhavn B (K_010_02)  er udført på basis af den eksisterende tilstand for vandområdet  

Køge Bugt, samt nærliggende område Nordlige Øresund  som anført i  /46/ , /47/ , /48/ , /49/  og 

/50/ . Datagrundlaget for eksisterende for hold vurderes at være tilstrækkeligt.  
 

Kilder , som vurderes at kunne give anledning til på virkning af vandkvaliteten er listet i  Tabel 6-1. 

Tabel 6 - 1  Aktiviteter, som vurderes at kunne  give anledning til påvirkni ng af vandkvaliteten ved klapning af 

opgravet sediment fra Lynetteholm . 

Kilder til potentielle påvirkninger af vandkvalitet  fra klapning  

Påvirkning af vandkvalitet ved f rigivelse af sedimenter til  vand fasen  

Påvirkning af vandk valitet ved f rigivelse af forurenende stoffer til vand fasen  

Påvirkning af vandkvalitet ved frigivelse af iltforbrugende stoffer til vand fasen  

 Den aktuelle miljøstatus  

 Karakterisering af havområdet  

Den danske side af Øresund er i vandområdeplanerne (VOP) delt op i en nordlig del, svarende til 

det traditionelle Øresund omfattende området mellem Øresundsbroen og Helsingør, og en sydlig 

del omfattende Køge Bugt, se Figur 6-1. 
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Figur 6 - 1  Afgrænsning af vandområdeplanernes områder i Øresund for områder, hvor EUôs vandrammedirektivet 

gælder. OW - signaturen står for åbenvandstype inddelt i typer efter saltholdighed, tidevandsamplitude og 

bølgeeksponering. To typer er beskreve t for Ïresund, nemlig OW2 (bundvand mellem 18 og 30 ă) for de 

kystnære åbne dele af det nordlige Øresund, mens de kystnære dele af det s ydlige Øresund og Københavns Havn 

er af typen OW3b (bundvand mellem 5 og 18 ă) /45/ .  

 

Vandom r¬deplanerne implementerer EUôs vandrammedirektiv, der sammen med 

Havstrategidirektivet sigter på opnåelse af god tilstand i havet. Hvor vandrammedirektivets 

hovedsigte på havområdet er at forbedre vandkvaliteten i kystvandene, har havstrategidirektivet 

et  mere økologisk funderet udgangspunkt for hele havområdet.  

 

I nærv ærende kapitel er status, samt de potentielle påvirkninger af vandom råderne jf. 

vandområdeplanerne, -  som er benævnt òKßge bugtò, og òNordlige Ïresundò, beskrevet og 

vurderet.  

 Status  

For van dområdet Køge bugt  hvor de to klappladser er beliggende varierer t ilstanden for ålegræs, 

klorofyl, bundfauna og miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) mellem ukendt , moderat  og god, 

mens den samlede økologiske tilstand er vurderet at være moderat , se Tabel 6-2, Figur 6-2 og 

Figur 6-3. For vandområdet Nordlige Øresun d varierer tilstanden for ålegræs, klorofyl, bundfauna 

og miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) 1 mellem ringe, ukendt o g god, mens den samlede 

økologiske tilstand er vurderet at være ringe , se Tabel 6-2, Figur 6-2 og Figur 6-3. En ringe  

 
1 Den økologiske tilstand vurderes for MFS for stoffer for hvilke der er fastsat nationale miljøkvalitetskrav.  
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økologisk tilstand for ålegræs i Køge bugt og i nordlige Øresun d svarer til en dyb deudbredelse for 

Ålegræs på <5,5 m, ud fra en referencedybdeudbredelse på 10,9 m jf. BEK nr. 1001 af 

29/06/2016 2. Dybdeudbredelsen for ålegræs i Køge bugt er angivet til 5,9 m (dvs . moderat 

tilstand som varierer fra: 5,5 m<x<8,1 m  /49/ , /50/ .  

Tabel 6 - 2  Nuværende Økologisk og kemisk tilstand for København havn, og vandområdet Nordlige Øresund.  

Parameter  Kø ge Bugt  Nordlige Øresund  

 Økolog isk  tilstand  

Ålegræs  Moderat  Ringe  

Klorofyl  God God 

Bundfauna  God Ukendt  

Miljøfarlige forurenende stoffer, 

MFS 

Ukendt  Ukendt  

Samlet  Moderat  Ringe  

 Kemisk tilstand  

EU prioriterede stoffer  God/ Ukendt  Ikke god /ukendt  

 

 

Figur 6 - 2  Den økologiske tilstand ifølge vandområdeplanerne  /48/ .  

Den kemiske tilstand for vandområdet Køge bugt er , som det fremgår af Tabel 6-2 og Figur 6-3, 

benævnt som værende god for det kystnære område og ukendt for området op mod den 

dansk/Svenske grænse. Den kemiske tilstand for den kystnære del af vandområdet Nordlige 

Øresund er  benÞvnt òIkke god kemisk tilstandò, hvilket skyldes at koncentrationen af bromerede 

diphenylethere (BDE) og kviksølv (Hg) overstiger miljøkvalitets kriteriet (BKK Biota ) i biota (fisk).  

 
2 Bekendtgørelse om overvågning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede områders tilstand og om naturovervågning af int ernatio nale 

naturbe skyttelsesområder . 
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For vandområdet som støder op til den Dansk/Svenske grænse er den kemiske tilstand vurderet 

at være god.  

 

 

Figur 6 - 3  Den kemiske tilstand i henhold til EUs liste over prioriterede stoffer i følge vandområdeplanerne  /48/ .  

Miljømålet for vandområdet Køge Bugt og Nordlige Ïresund, udenfor Kßbenhavn havn er òGod 

ßkologisk tilstandò og òGod kemisk tilstandò.  

 Vurdering af påvirkninger  

 Påvirkning af vandkvalitet ved f rigivelse af sedimenter t il  vand fasen  

6.2.1.1  Generelle forudsætninger  

Et mål til estimering af påvirkningen af vandets turbiditet (sigtbarhed, skyggevirkning mv.) fås 

ved at se på overskridelsesvarigheder, hvormed en given dybdemidlet sedimentkoncentration er 

overskredet for perioden hvo r klapning udføres, og evt. for perioden umiddelbart herefter. I Figur 

6-4 og Figur 6-5 er  over skridelsesvarigheder  af  henholdsvis  2 mg/l og  5 mg/l vist. 

Koncentrationer på 2 -5 mg/l er hvad man typisk betegner som en synlig sedimentfane  /76/ /77/ . 

Resultater for 10 mg/l (sigtdybde på omkring 2,5  meter og påvirkning af fiske migration  /76/ /77/ , 

ses af Figur 6-6, og 15  mg/l  (sigtedybde på omkring 1 m, og påvirkning af fødeadfærd hos fisk  

/76/ /77/ , ses af ref. /66/ .  

 

Af figurerne ses, at der vil være en tydelig  sedimentfane  i området  omkring  klappladsen  i en  

samlet  periode  af  størrelsesorden 15 -30  dage.  Dette  skal  ses i forhold  til  klapper ioden  på cirka  

180  dage.  Yderligere  skal  man tænke på at sedimentfanerne fra klapningerne bevæger sig som 
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perler på en snor og ikke som en stor sammenhængende  fane, idet der antages  at der på dage 

med klapning foretages omkring 12 klapninger med en times m ellemrum /66/ . 

 

Overskridelsesvarighed af 2 mg/l  

Kun klapplads Ka  

 

Kun klapplads Kb  

 

Begge pladser i 
kombination  

 

Figur 6 - 4  Overskridelsesvarighed af 2 mg/l i vinterhalvåret (oktober - marts). Rødskraverede områder angiver 

internationale beskyttede Natura 2000 områder /66/ .  

 

 

Overskridelse svarighed af 5  mg/l  
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Kun klapplads Ka  

 

Kun klapplads Kb  

 

Begge pladser i 
kombination  

 

Figur 6 - 5  Overskridelsesvarighed af 5 mg/l i vinterhalvåret (oktober - marts). Rødskraverede områder angiver 

internationale beskyttede Natura 2000 områder  /66/ .  

 

Overskridelses varighed af 10  mg/l  

Kun kla pplads Ka  
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Kun klapplads Kb  

 

Begge pladser i 
kombination  

 

Figur 6 - 6 . Overskridelsesvarighed af 10 mg/l i vinterhalvåret (oktober - marts). Rødskraverede områder angiver 

internationale beskyttede Natura 200 0 områder /66/ .  

I Tabel 6-3 er der angivet en oversigt visende hvor store arealer der er påvirket med en given 

varighed og overskridelseskoncentration  i løbet af klapningsperioden på 180  dage . 

Tabel 6 - 3 . Areal som er påvirket med en given varighed og overskridelseskoncentration  /66/ .  

Påvirket areal (ha ) og antal dage med overskridelse af koncentration  

Koncentration  

(mg/l)  

Scenari e 

med 

klapning  

Antal dage med påvirket areal (ha) og antal dage med 

overskridelse af koncentration  

  2  5  10  20  

2 Ka 17.319  11.033  6.508  838  

Kb 18.683  11.569  4.816  571  

Ka + Kb  18.446  11.513  6.605  912  

      

5 Ka 10.166  4.902  1.506  70  

 Kb 9.966  3.653  962  135  

 Ka + Kb  9.952  4.058  1.353  29  

      

10  Ka 3.664  1.607  392  1 

 Kb 3.235  1.141  342  0 

 Ka + Kb  3.328  1.407  236  0 

      

15  Ka 2.149  843  147  0 

 Kb 1.715  602  139  0 

 Ka + Kb  1.888  645  4 0 
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Som minimum vil der være 1 time eller mere mellem hver e nkelt klapning. Sedimentspredningen 

er derfor sammensat af en række tilnærmelsesvis uafhængige  sedimentfaner. Perioder med 

skyggevirkning i Natura 2000 områderne er derfor sammensat af en række relativt kortvarige 

hændelser.  

 

I Figur 6-7 er der som eksempel vist tidsserier af sedimentkoncentrationen i punktet E 350.000  m 

og N 6.146.000 m med reference til UTM -  33 , for én af de to klapningsperioder af hver ½ års 

varighed.  Punktet er beliggende i det svenske Natura 2000 område, hvor b åde 2 mg/l og 5 mg/l 

overskrides i mere end 12 timer i det modellerede vinterhalvår. Konc entrationerne er udtrukket 

ved bund, midt i vandsøjlen og ved overfladen. Det ses, at klapningerne kun fører til korte 

sporadiske hændelser inde i Natura 2000 område t , hvorfor effekterne må betegnes som værende 

yderst beskedne. Da dagens længde er kortere i vinterhalvåret, vil over halvdelen af de 

sporadiske og kortvarige hændelser optræde på tidspunkter, hvor der ikke er lystilførsel.  

 

 

Figur 6 - 7 .  Tidsserie af sedimentkoncentrationer ved bund, midt i vandsøj len og ved overfladen i punktet E 

350.000 m og N 6.146.000 m beliggende i det svenske Natura 2000 område  /66/ .  

6.2.1.2  Vurdering  

Den samlede tid i døgn indenfor perioden på 180 døgn hvor der er planlagt foretaget klapning , og 

hvor der sker en overskridelse af en koncentration på f.eks. 10 mg sediment/l vil være begrænset 

til omkring Ò15 dßgn, dvs ca. 5% af perioden. Som anfßrt p¬ Figur 6-7 vil de enkelte tidsrum 

med overskridelse af nævnte koncentration være kortvarige jf. klapningsfrekv ensen. Tilsvarende 

vil påvirkningsområdet (ar ealet) omkring klapningsområdet hvor der med mellemrum vil optræde  

en koncentra tion på >10 mg sediment/l være <5 km 2. 

 

Udenfor grænsen mellem Danmark/Sverige vil den samlede overskridelsesvarighed af en 

koncentration på 5 mg sediment/l være begrænset til få døgn.  

 

Sammenfattende vurderes påvirkningen af vandkvaliteten, som har en lav  sårbarhed overfor 

påvirkningen, -   òspredning/frigivelse af sedimenter til vandsßjlenò, -  at være af regional og 

grænseoverskridende udbredelse, af mellemlang va righed, samt af lille intensitet. På baggrund 

heraf vurderes den overordnede betydning af påvi rkningen at være lille . 
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 Påvirkning af vandkvalitet ved f rigivelse af forurenende stoffer til vand fasen  

6.2.2.1  Generelle forudsætninger  

For at kunne vurdere effekterne af  spredningen af tungmetaller i vandfasen, er der foretaget  

sammenligninger med de krav  (VKK Mak s.) , der gælder for udledning af tungmetalholdigt spildevand 

i henhold til Bek. 1625 ref. /78/ . I beregningerne er det antaget, at 25% af den bundne 

metalkoncentration frigives fra sedimentet til vandfasen under transporten fra g raveområde til 

klapplads. Ved hver transport flyttes 815 m 3 klapmateriale, hvoraf 23% er tørstof og 77% er 

havvand. Med udgangspunkt i de i Tabel 5-3 angivne gennemsnit s stofkoncentrationer, kan der 

derfor beregnes, hvor stor en mæ ngde vand og stof -koncentration der f rigives ved hver klapning. 

I beregningen er det antaget, at det metalholdige vand opblandes jævnt over vandsøjlen, idet 

vandet trækkes med ned mod bunden sammen med sedimentet. /66/ . 

 

Spredning af forurenende stoffer ved brug af klapplads Ka  

I dette afsnit er spredningen af forurenede stoffer ved brug af klapplads Ka vurderet. Klappladsen 

har ikke kapacitet til at optage den samlede klapmængde og er derfor kun vurderet for halv delen 

af materialet.  

 

Således viser nedenstående figurer overskridelsesvarigheder for første års klapning (oktober 

2021 -  marts 2022). Der er vist resultater for de 5 metaller: kobber (Cu), kviksølv (Hg), bly (Pb), 

zink (Zn) og c admium (Cd) . 

 

Figur 6 - 8 . Overskidelsesvarighed for kobber i klapperioden på 180 dage af maksimum vandkvalitetskravet 

(VKK Maks. ) på 2 µg Cu/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb på figuren an giver 

udstrækningen af de to  klappladser /66/ .  
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Figur 6 - 9 . Overskidelsesvarighed for kviksølv i klappe rioden på 180 dage af maksimum vandkvalitetskravet 

(VKK Maks. ) på 0,07 µg Hg/l. De hvide pu nkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb på figuren angiver 

udstrækningen af de to klappladser /66/ .  

 

 

Figur 6 - 10 . Overskidelsesvarighed for bly i klapperioden på 180 dage af maksimum vandkvalitetskravet 

(VKK Maks. ) på 14 µg Pb/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb på figuren angiver 

udstrækningen af de to klappladser /66/ .  
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Figur 6 - 11 . Overskidelsesvarighed for zink i klapperioden på 180 dage af maksimum vandkvalitetskravet 

(VKK Maks. ) på 8,4 µg Zn/l. De hvide pun kter som danner kvadrat omkring Ka og Kb på figuren angiver 

udstrækningen af de to klappladser /66/ .  

 

 

Figur 6 - 12 . Overskidelsesvarighed for cadmium i klapperioden på 180 dage af maksimum vandkvalitetskravet 

(VKK Maks. ) på 0,45 µg Cd/l. De hvide punkter som dann er kvadrat omkring Ka og Kb på figuren angiver 

udstrækningen af de to klappla dser /66/ .  

 

Spredning af forurenende stoffer ved brug af klapplads K b  

Klappladsen Kb har kapacitet til at optage den samlede klapmængde  og er derfor vurderet for 

halvdelen og den fulde mængde af opgravet sediment der skal klappes . 
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Således er de viste overskridelsesvarigheder for første års klapning (oktober 2021 -  marts 2022 og 

hele periode n (oktober 2021 ï marts 2023).  

 

 

Figur 6 - 13 . Overskidelsesvarighed for kobber i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK Maks. ) på 2 µg 

Cu/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb på fi guren angiver udstrækningen af de to 

klappladser. Øverst:  Overskridelsesvarighed af gældende miljøkriterie for efter klapninger i perioden oktober 

2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023 /66/ .  
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Figur 6 - 14 . Overskidelsesvarighed for kviksølv i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK Maks. ) på 

0,07 µg Hg/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb på figuren angiver udstrækningen af de to 

klappladser. Øverst:  Oversk ridelsesvarighed af gældende miljøkriterie for efter klapninger i perioden oktober 

2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023 /66/ .  
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Figur 6 - 15 . Overskidelsesvarighed for bly i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK Maks. ) på 14 µg 

Pb/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb på figuren angiver udstrækningen af de to 

klappladser. Øverst:  Overskridelsesvarighed af gældende miljøkriterie for efter klapninger i perioden oktober 

2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023 /66/ .  
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Figur 6 - 16 . Overskide lsesv arighed for zink i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK Maks. ) på 8,4 µg 

Zn/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb på figuren angiver udstrækningen af de to 

klappladser. Øverst:  Overskridelsesvarighed af gældende miljøkrit erie for efter klapninger i perioden oktober 

2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023 /66/ .  
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Figur 6 - 17 . Overskidelsesvarighed for c admium i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK Maks. ) på 

0,45 µg Cd/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb på figuren angiver udstrækningen af de to 

klappladser. Øverst:  Overskridelsesvarighed af gældende miljøkriterie for efter  klapninger i perioden oktober 

2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023 /66/ .  

 

Spredning af forurenende stoffer ved brug af klapplads Ka og Kb  

For scenariet for spredning af forurene de stoffer ved skiftevis brug af klapplads Ka og Kb gælder at 

klappladserne har kapacit et til at optage den samlede klapmængde og er således vurderet for 

halvdelen og den fulde mængde af materialet.  

Påvirkningen på vandkvalitet for dette scenarie vil være analog med det, som er vist for de to 

foregående klapscenarier.  
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6.2.2.2  Vurdering  

Af figurerne som beskriver overskridelsesvarigheden (døgn) for overskridelse af 

vandkvalitetskravet Maks.  (VKK Maks. ) for kobber  (Cu) , kviksølv  (Hg) , bly  (Pb),  zink  (Zn)  og cadmium 

(Cd) jf. bekendtgørelsen 1625 , fremgår følgende:  

 

¶ Overskridelsesvarigheder af VK KMaks. mere end (2 ï 5) dage forekommer for kobber og 

zink kun indenfor klapningsområdet.  

¶ Overskridelse af VKK maks.  udenfor indvindingsområdet af få timers varighed i 

klapningspe rioden på op til 1 år s varighed (2 x ½ år)  er begrænset til en afstand på 1 ï få  

km fra indvindingsområdet.  

¶ Der forekommer ingen overskridelse VKK Maks.  For kviksølv, cadmium, og bly udenfor 

indvindingsområdet.  

 

Sammenfattende vurderes påvirkningen af vandk valiteten fra anlægsfasen, som er vurderet med 

lav sårbarhed, fra frigivelse a f forurenende stoffer til vandsøjlen at være af lokal udbredelse, af 

kort varighed, samt af lille intensitet. På baggrund heraf vurderes den overordnede betydning af 

påvirkningen  at være lille.  

 Påvirkning af vandkvalitet ved frigivelse af iltforbrugende st offer til vand fasen  

6.2.3.1  Generelle forudsætninger  

I ref. /66/  er der foretaget beregninger af påvirkningen ved klapning fra iltforbrugende stoffer på 

indho ldet af ilt i b undvandet omkring klappladserne. Således er der udført beregninger af hvor 

mange dage der i forbindelse med klapningen af sediment  vil forekomme iltsvind, dvs 

iltkoncentrationer på mindre end 1, 2 og 4 mg ilt (O 2) /l. Bundfaunaen bliver str esset ved 

længe revarende koncentrationer under 4 mg/l, under 2 mg/l begynder det at blive kritisk og 

noget af faunaen vil dø. Er Iltkoncentrationen under 1 mg/l er der fare for udslip at H 2S fra 

bunden og dannelse af et liglagen af H 2S oxiderende bakterier . 

 

Der er en tæt sammenhæng mellem saltvandsindbrud i Køge Bugt og udviklingen af 

iltkoncentrationen i bundvandet. Ved indbrud af iltrigt bundvand over Drogden stiger 

iltkoncentrationen i bundvandet, men lagdelingen og sedimentets iltforbrug bevirker, at 

iltkoncentrati onen falder. Nedbrydes salinitetsforskellen mellem overflade og bund til under 2 PSU 

sker der en opblanding af vandsøjlen, som tilfører ilt til bunden. Over perioden oktober til og med 

marts har sedimentet den største mineralisering og dermed det største i ltforbrug i efteråret 

(oktober -  november) fordi temperaturen stadig er relativ høj i forhold til senere i vinterperioden. I 

perioden januar til marts reduceres sedimenters iltforbrug af lavere temperaturer.  

 

Placeringen af klappladserne Ka og Kb i Øresunds  hovedstrøm mellem Østersøen og Kattegat 

bevirker et tilstrækkeligt stort vandskifte der reducerer mulighederne for, at der opstår iltproblemer 

i bundlaget.  

 

Idet forskellen i resultaterne mellem scenarierne for klapning Ka, Kb og Ka+Kb er små  er 

nedenfor udelukkende vist resultater/ figurer for scenariet Ka + Kb. Således viser Figur 6-18  -  

Figur 6-20  forøgelsen i antal dage med iltkoncentrationer under henholdsvis 1, 2 og 4 mg/l i 

klapningsperi oden.  
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Figur 6 - 18 . Ændring (forøgelsen) i antal  dage med beregnede ilt koncentrationer under 1 m g/l i bundlaget i 

forhold til reference scenariet uden klapning. Klapning på plads A og B, (øverst hele området , nederst et zoom 

omkring klappladserne) /66/  
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Figur  6 - 19 . Ændring (forøgelsen) i antal dage med beregnede ilt koncentrationer under 2 mg/l i bundlaget i 

forhold til reference sce nariet uden klapning. Klapning på plads A og B, (øverst hele området, nederst et z oom 

omkring klappladserne)  /66/ .  

 


















































































































































