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| KKE - TEKNISK RESUME

Baggrund

Dette tillaeg supplerer miljgkonsekvensrapporten for Lynetteholm af november 2020 med

redegarelse for miljgforhold, som vurderes af kunne pavirkes som falge af sejlrendeuddybning og
klapning af havbundsmaterialer opgravet i forbindelse med etablering af Ly netteholms perimeter.

Det geelder fglgende miljgforhold:

Sediment

Vandkvalitet

Bundvegetation og bundfauna
Fisk

Marine pattedyr

Fugle

Natura 2000

Sejlads

Befol kning og menneskers sundhed
Materielle goder

Havstrategi

= =4 =4 =4 -4 -8 -8 -8 oA o o

Hvor det er hensigtsmaessigt, refererer tilleegget til miljgkonsekvensrapporten for Lynetteholm for
beskrivelse af den aktuelle miljgstatus, metoder og vurderinger.

Uddybning af sejlrende r

Ved etable ring af Lynetteholm blokeres Kongedybet vest om Middelgrund, hvorfor skibstrafik til

og fra Prgve stenen i fremtiden skal anlgbe fra sydgst. Dette betyder , at der skal uddybes i
sejlrende i omradet benaevnt Sveelget  , og der skal uddybes i Kronlgbet mod Levant kaj. Der skal
uddybes ned til -12,8 mDVR90. Sejlrendeuddybningen forventes ikke at fa veesentlige

indvirkninger pd miliget , da der er tale om begreensede mangder der skal optages samt at det
foretages over en begranset tidsperiode. Sejlrenden ligger uden for Natura 2000 omrader og
ligger desuden i et omrade der er forstyrret af sejllas. Endelig foretages uddybningen i
vinterhalvaret, hvor biologisk aktivitet er begraenset. Optagningen af sediment vurderes derfor
ikke neermere.  Det opgravede materiale fra uddybningen indgar som en del af milj ~ @vurderi ngen af
klapningen pa lige fod med det opgravede materiale fra anlaeg af Ly netteholm .

Klapning af havbundsmaterialer

De mest forurenede materialer, som graves op fra havbunden, deponer es i det eksisterende
havneslamdepot pa Refshalegen, mens det planlaegges at rene og lettere forurenede materialer
klappes pa to klappladser i Kege Bugt: KBH Nordhavn A (KA) og KBH Nordhavn B (KB). Placering

er vist pa figur pa falgende side.

For materiale rne til klapning er indholdet af miljgfremmede stoffer under det niveau, hvor der
kunne veere begyndende effekter for havmiljget. For hovedparten af materialerne er indholdet af
miljgfremmed e stoffer under baggrundsniveau.

Klapningen forventes foretaget me d splitpram. Klapning foregar ved, at fartgjet sejler ind til den
gnsked e position pa klappladsen, hvor fartgjet tammer sin last ud igennem bunden af skibet.

Meengden der skal klappes er om kring 2,5 mio. m 3. Klapningen foretages over to ar i perioderne
okt ober 2021 til marts 2022 og oktober 2022 til marts 2023.
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a KBH Nordhavn A
i KBH Nordhavn B

. 0 7.5 15 km

Lynetteholms perimeter » __:_:j Klappladser
Placering af klappladser
Sediment
Overfladesedimentet omkring klapomraderne bestar af primzert sand og grus -groft sand. Vest for
klapomraderne i den centrale del af Kgge Bugt findes en raekke omrade r med blgd bund
bestaende af dynd i dyndet sand. Hard bund med grundfjel dforekomst findes primaert syd for
Saltholm og mod gst pa den svenske side af @resund. Pa den danske side findes en rae kke sten -
og klipperevsomrader i tilknytning til istidsaflejringer og tidligere sedimentaere dannelser nord og

gst for Saltholm og ud for St evns.

Seerligt for klapplads A geelder, at der kun er kapacitet til at aftage opgravede sedimenter det
farste ar, hvor for klapplads A kun kan benyttes i kombination med klapplads B. Kla pplads B har
kapacitet til at aftage det fulde volumen der opgraves.

Aflejring af sediment der spildes i forbindelse med klapningen, finder primeert sted sydvest for

klapomradet, hvor vandd  ybderne er starst. Aflejringerne udenfor klapomraderne er mindre en d
10 mm i en afstand af omkring 1,5 km fra klapomraderne, og aflejringer ne er mindre end 5 mm i
en afstand p& omkring 3 km fra klapomradet. Det er vurderet, at pavirkning af sedimentet uden

for klapomraderne er lille. Det er vurderet at der ikke aflejres m ateriale i noget betydende omfang
(<1 mm) i Natura 2000  -omrader.

Spredn ing af forurenende stoffer (metaller og organisk forurenende) til sedimentet er primaert
koblet til spredning af de fi nere partikler. | omréder hvor der aflejres sedimentlag som er
malb are, er koncentrationen af forurenende stoffer under det nedre aktionsni veau jf.
klapvejledning, og pavirkningen er vurderet lille.

Tilfarsel af naeringsstoffer (fosfor og kveelstof) til sed imentet svarer til den maengde som stammer

fra Vanddistrikt Sjeelland , hvorfor malsaetningen for vandomradet ikke vurderes at blive pavirket
betydende i relation til kveelstof og fosfor.
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Tilfgrsel af iltforbrugende stoffer (neeringsstoffer, kveelstof og fosfor )) til havbunden medfarer et
iltforbrug nér de omseettes af bakterie r mv.. Dermed pavirker de iltforholdet for gvrige

organismer der lever i sedimentet. Da tilfgrslen af iltforbrugende stoffer tilhgrer samme

vandopland som de klapmaterialet stammer fra, er det vurderet at pavirkningen er lille.

Vandkvalitet

For vandomrade t Kage bugt varierer tilstanden for &legraes, klorofyl, bundfauna og milj gfarlige
forurenende stoffer mellem ukendt , moderat og god . Den gkologiske tilstand er vurderet at veere
moderat. Den  kemiske tilstand er vurderet at vaere god i Kgge Bugt og ukendt op m od greensen til
Sverige.

Frigivelse af sediment til vandfasen pavirker s igtbarheden i vandet. Sediment i vandsgijlen

pavirker sigtbarheden i vandet. Der vil veere synlige sedimentfaner fra klapningen i op til 30 ud af

de 180 dage hvor der klappes. Fanen elle r fanerne vil ikke veere en samlet fane, men vil opsta

som mindr e6 d6pawrh sefrspejl er hvorn-r klapningen foreg-r. Der
dage) for hvor leeng e indholdet af sediment i vandsgjlen overskrider hhv. 2 mg/l, 5 mg/l, 10 mg/|

15 mg/l, 10 mg/l pavirker fisks fadesggningsadfeerd. Arealet udenfor klappladsen s om periodevist

pavirkes med mere end 10 mg/l er opgjort til mindre end 5 km2. Pavirkningen er sam let set

vurderet som lille.

Frigivelse af forurenende stoffer (metaller) er vurderet i forhold til vandkvalitetskravet (VKK Maks ) |
henhold til Bekendtgarelse om fastleeggelse af miligmal for vandlgb, sger, overgangsvande ,
kystvande og grundvan@8/. VKKyas overskrides kuni2 -5 dage inden for klappladsen, mens

det uden for klappladsen kun overskrides i fa timer og kun inden for fa k m fra klappladsen.

Over skridelsen forekommer kun for kobber og zink, mens kviksglv, cadmium og bly ikke

overskrides. Det er samlet vurderet at pavirkningen ved frigivelse af forurenend e stoffer er lille.
Frigivelse af iltforbrugende stoffer (nzeringsstoffe r, Kveelstof og fosfor)) til vandsgjlen medfarer et
iltforbrug nar de omseettes af bakterier mv.. Dermed pavirker de iltforholdet for gvrige

organismer der lever i vandsgijlen. Da varighe den af perioden er beregnet til at veere meget
begreenset, er det vurderet at pavirkningen er lil  le.

Bundvegetation og bundfauna

| Kgge bugt og den sydlige del af Nordlige @resund findes store sammenhaengende omrader med
bundplanter ;typen varierer afheengigt  af bundtyperne. Pa de harde overflader dominerer algerne,
der er feestet med haefteskiver, mens blomsterplanterne foretraekker den blgde bund, fordi de er
rodfeestede. Den mest almindelige blomsterplante er alegraes

Omradet er kategoriseret som et macoma -sam fund, men da h avbunden og bundfaunaen midt i
Kege bugt i perioder er pav irket af iltsvind, er ~ faunaen domineret af sma havbgrsteorme og
snegle, som lever ovenpa bunden. Havbgrsteorm er en af de bedst kendte af alle
forureningsindikatorer. Forekomsten af fi Itrerende muslinger er forholdsvis sparsom.

Klapningen foregar i vinter  halvarene, hvor den bio  logiske aktivitet er begreenset og endvidere er
afstanden til omrader hvor der er registreret bundvegetation stor, men rgdalger kan potentielt

forekomme i omradet

Fysiske forstyrrelser fra suspenderet sediment (sediment i vandsgijlen ) vil kunne pavirke pla  nters
fotosyntese ved at skygge for solindstraling. Men idet sedimentspredningsmodelleringen viser, at
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der ikke vil forekomme pévirkninger i den zone, hvor der f orekommer sammenhaengende
vegetationsdaekke, er pavirkningen vurderet lill e.

Fysiske forstyrrels er fra suspenderet sediment vil ogsa kunne pavirke dyr, saerligt muslingers,

mulighed for at optage neering fra fgden, hvis deres filtrering blokeres. Da de mest s arbare dyr pa
havbunden (bl&muslinger) er relativt tolerante for isser sm a artikler (silt), erd et vurderet, at
pavirkningen af suspenderet sediment er lille for bundfaunaen.

Fysiske forstyrrelser fra aflejring af sediment vil kunne pavirke dyre - og plante samfundet p&
havbunden idet denne begraves, og samfundet derfor er afhaen gigt af arternes evne t il at
mobilisere sig tilbage pa havbunden. Ogsa for denne pavirkning er bldmuslingen mest sarbar.

Idet det er vurderet, at samfundet retableres i lgbet af fa ar , er pavirkningen vurderet lille.

Forurenende stoffer frigivet til vand sgjlen vil kunne pavirk e dyr, som lever i og af
bundsedimentet. Da tilstedeveerelsen af stoffer i vandsgjlen er meget kortvarig, er den
overordnede betydning af pavirkningen lille.

Forurenende stoffer tilfart havbunden vil kunne pavirke dyr som lever i og anvender
neeringsstoffer i sedimentet som fadegrundlag. Da pavirkningen af bundfauna med forurenende
stoffer ikke er med akut toksiske koncentrationer er det vurderet at pavirkningen pa de
bundlevende organismer.

Fisk
Det er vurderet at 3 -4 fiskearter for ~ @resund u ndervejs i deres livscyklus anvender omradet ved
klappladserne som habitat bl.a. pighvar, al, rgdspaette og torsk

Sediment i vandsgijlen kan pavirke fisk, szerligt kan rekrutte ring af fisk pavirkes, idet fiskeaeg kan
ga til grunde, med forhgjet sedi mentindho Id. Der er dog ikke sammenfald mellem gydeperiode og
klapningsperioden. Pa denne baggrund er det vurderet, at pavirkningen pa fisk er lille.

Aflejring af sediment kan tildaekk e fiskeaeg, som leegges pa bunden eller falder til bunds. Det er
vurderet at selve klapningen ikke vil pavirke fiskeaeg, men at habitatet efterfglgende kan veere
uegnet til gydning. P& denne baggrund er det vurderet, at pavirkningen pa fisk er lille.

Pavirkni ngen af sediment i vandsgijlen og aflejret sediment er samlet vurderet so m lille.

Marine pattedyr
Der ses bade speettet ssel , gradsael og marsvin iomradet iKgge Bugt . De n naermeste szlkoloni  er

Maklappen ved Falsterbo . | dansk farvand er den nzermeste koloni S altholm. | begge kolonier
findes bade speettet seel og grasael, men det er ku n speettet seel der yngler her . Begge arter af
seeler er fredede.  Marsvin i omradet omkring Kgge Bugt udggres primeert af
Beaelthavspopulationen, der hovedsageligt opholder sig i Baelthavet , @resund, det sydlige Kattegat

og den vestlige Jstersg.

Klapning kan  potentielt pavirke marine pattedyr i kraft af den fysiske forstyrrelse. Klappladserne
ligger imidlertid ikke i et udpeget yngle - eller rasteomrade og klapningen sker i vinterhalvaret
udenfor yngletiden.  Der kan dog forekomme en undvigereaktion, iseer for ma rsvin, men

forstyrrelserne vurderes dog at veere ubetydelige for bade seeler og marsvin, da farvandet i
forvejen er meget forstyrret af tilsvarende aktivitet.

Ikke -teknisk resume
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De marine havpattedyr kan ogsa blive pavirket indirekte fordi deres fadegrundlag pavirkes.

Fadegr undlaget pavirkes bade nar der er et gget sedimentindhold i vandsgjlen, og nar

bundlevende fadeemner begraves. Begge pavirkningstyper er begraensede for marine pattedyr,

fordi omradet g enerelt ikke er egnet til fadesagning. Det er vurderet at pavirkningen p a bade
seeler og marsvin fgdegrundlag er ubetydelig.

Fugle

Der er registreret flere fuglearter i kystomraderne i Kgge Bugt og @resund, hvor klappladserne er
placeret , dererbeskyttet i gennem EUG6s fuglebeskyttelsesdirektiv. Det
havfug le, herunder havlit, sortand, flgjlsand og lommer. Observationerne knytter sig til kystneere

lokaliteter med undtagelse af havlit, ederfugl, hvinand og  lommer, der er observeret teettest pa

klappladserne.

Fysisk pavirkning af fugle bestar af en landing af s t@j og visuel pavirkning, men da klapomradet
ikke har betydning for fugle, hverken som raste - eller fadesggningsomréde, er det vurderet, at
pavirkningen er lille.

/ndring af habitat f  or fugle pavirkes af en reducering af deres fadegrundlag. Da klapomradet ikke
har betydning for fugle som fadesggningsomrade, er det vurderet, at pavirkningen er lille

Frigivelse af forurenende stoffer kan pavirke fugle indirekte i form af pavirkning af deres
fadegrundlag. Da det er vurderet, at frigivelse af forurenende sto ffer er lille og da omradet er af
lille betydning for fugle, er pavirkningen af forurenende stoffer vurderet lille.

Natura 2000

Der er kortlagt Natura 2000 i farvandsomradet omkring k lappladserne, som potentielt ville kunne
pavirkes: N142 Saltholm og omli ggende hav, N206 Stevns Rev, samt to svenske Natura 2000 -
omrader; Habitatomrdde SE0430095 Falsterbohalvdn og Fuglebeskyttelsesomrdde  SE0430002

Falsterbo -Foteviken .

Marin t habitat

De m arine naturtypers strukturer er ikke direkte sarbare overfor sedimentspi Id, men den
bundflora og -fauna, der er tilknyttet naturtyperne kan veere sarbare og en pavirkning fra

sedimentspild og kan saledes potentielt forvaerre naturtypens tilstand og bevar ings status.
Sedimentmodelleringen viste at aflejring af sediment i Natura 20 00 -omréderne er p& mindre end
1 mm og det vurderes derfor at det kan afvises at  sedimentation kan medfare en vaesentlig
pavirkning af bundfloraen eller -faunaen i Natura 2000  -omrade rne.

Fuglebeskyttelsesomradet Falsterbo - Foteviken

Der vil ikke ske sedime  ntation af miljgfremmede stoffer i N142, Falsterbohalvgen, samt i
Falsterbo -Foteviken. | N206 vil kunne ske sedimentation af cadmium (< 0,08 mg) og bly (<5
mg) i ubetydelige meengd  er. Klapning ved klapplads Ka og Kb medfgarer ikke overskridelse af krav

i he nhold til miligmal indenfor Natura 2000 -omréder.
Den fysiske tilstedeveerelse af fartgjer har for stor afstand til Natura 2000  -omrader, til at fugle
forstyrres af klapfartgjernes t ilst edeveerelse . Da det er vurderet, at fedegrundlaget ikke pavirkes

vaesentli gt af klapningsaktiviteterne, er det samlet vurderet at fugle pa udpegningsgrundlaget er
det vurderet at veesentlig skade pa fuge kan afvises.

Ikke -teknisk resume
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Sejlads

Sejladsomradet omkring klappladse rne bestar af lystsejlads, rekreativ sejlads og mindre
kommerciel trafik  mellem Amager og Stevns klint forbipasserende klappladserne, samt den
primaere kommercielle erhvervsskibstrafik i nord - og sydgaende retning gst for klappladserne
mellem @res und og Fal sterbo rev mod Jstersgen.

Nar prammene er pa ve;j til og fra klapomrader ne antages de at indg& i den almindelig trafik og
navigerer herefter. Dette anses ikke at pavirke den kommercielle eller rekreative sejlads i

omrédet mellem Lynetteholmen og klappladse rne. Det er vurderet, at der ikke er pavirkning pa
sejlads.

Befolkning  og menneskers sundhed
Der er badestrande langs hele Kgge Bugt og p& Stevns ved Radvig. Badevandskvaliteten er ifglge
badevandsprofilen fra kommunerne langs straekningen klassi ficeret so m udmeerket eller god.

Pavirkning af vandkvaliteten som fglge af klapnin g vil kunne pavirke menneskers sundhed i form
af pavirkning af badevan  dskvalitet. Da der ikke er vurderet pavirkning heraf, er det vurderet, at

der ingen pavirkning er af men neskers su ndhed.

Materielle goder

Fiskeriaktiviteterne er primeaert efter torsk, al , skrubber, rgdspaetter, pighvar og stenbider alt
afheengigt af seeson. Eksempelvis fanges al fra forar til efterar, torsk iseer i efteraret og stenbider i
foraret .

Da der erre gistreret yderst begreenset fiskeriaktivitet i omradet, er det vurderet at pavirk ning pa
fiskeri er lille.

Der er rastofomrader med feellesomrédetilladelse ca. 1,3 km nord for klapplads KA og 2,3 km
nord for klapplads KB. Klapplads A ligger indenfor et tidl igere feell esomrade, hvor der potentielt
kan ansgges om indvindingstilladelse.

Aflejring af sediment som fglge af sedimentspredning vil kunne pavirke rastofomrader. Pavirkning
af aflejring af sediment i rastofomrader som falge af klapning er vurderet lill e.

Havstr ategi

Projektets pavirkninger er sammenholdt med de deskriptorer og de b elastninger, som klapning pa
de to omrader giver anledning til. For ingen af belastningerne er det vurderet, at malopfyldelsen

hindres.

Graenseoverskridende pavirkninger

Ved klapningen vil der veere sedimentspredning i svensk farvand, inklusive spild af for urenende
stoffer, neeringsstoffer og iltforbrugende stoffer , med aflejring af sediment op til 1 mm og forgget
koncentration af suspenderet sediment optil5mg/l. Varighed og arealerne der pavirkes er
begreensede og pavirkningen vurderes at veere ubetydelig.
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INDLEDNING

2.1 Baggrund
Trafik -, Bygge - & Boligstyrelsen sendte den 30. november 2020 miljgkonsekvensrapport for
Lynetteholm i offentlig hgring. Som en del af projektet skal opgraves havb undsmateriale, som

skal skiftes ud med sand for at sikre, at Lynetteholm etableres pa et stabilt grundlag , 0og der skal

uddybes i sejlrende for skibe med anlgb til Pravestenen og i Kronlgbet mod Levantkaj. De
opgravede materialer  skal dels depo neres paland i et eksisterende havneslamdepot pa
Refshalegen, dels klappes pa havet. Dette tillaeg supplerer miljgkonsekvensrapporten for
Lynetteholm med beskrivelse og vurdering af sejlrendeuddybning og klapning af
havbundsmaterialer. Tilleegget giver muli ghed for at h  gre offentligheden om klapningen parallelt
med hgring af miljgkonsekvens rapport for Lynetteholm inden projektet forventes vedtaget ved
anleegslov.

Tillzegget behandler miljgforhold, som vurderes af kunne pavirkes som falge a f klapning af
havbun dsmaterialer opgravet i forbindelse med etablering af Lynetteholms perimeter. Det geel
falgende miljgforhold:

Sediment

Vandkvalitet

Bundvegetation og bundfauna
Fisk

Marine pattedyr

Fugle

Natura 2000

Sejlads

Befolkning og menneskers sundhed
Materielle go der

Havstrate gi

=4 =4 =4 =4 -4 -8 -8 -8 oo e

Tilleegget behandler ikke gvrige miljgemner omfattet oplysningskraven e i lov. om miljgvurdering.

Sejlrendeuddybningen vurderes ikke at veere af en karakter eller et omfang som forventes at fa
vaesentlige indvirkninger pa miljget og vurderes i kke neermere.  Det opgravede materiale fra
uddybningen beskrives og vurderes i forbinde Ise med miljgvurderingen af selve klapningen pa lige
fod med det opgravede materiale fra anlaeg af Lynetteholm

Klapning i klapomradet i Kage Bugt foregar kun i Lynettehol ms anleegsfase . Derfor indeholder
dette tilleeg til miljgkonsekvensvurderingen af Lynet teholm ikke vurderinger af pavirkninger i
driftsfasen.

Tilleegget supplerer miljgkonsekvensrapporten for Lynetteholm af november 2020 og refererer i

relevant omfang til de  nne for eksem pel til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus, metoder og
vurderinger.  For beskrivelse af Lynetteholm henvises til miljgkonsekvensrapporten for denne. |

den rapport fremgar endvidere en beskrivelse af hvilke begreber der anvendes til at vurd ere
stgrrelse sordenen af de forskellige miljgpavirkninger.

Tilleegget vil blive sendt i offentlig haring parallelt med hgring af miljgkonsekvensrapport for
Lynetteholm.

Indledning
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3.

BESKRIVELSE AF UDDYBNING OG KLAPNING

| forbindelse med anlaeg af Lynetteholms perimeter skal den blgd e havbund skiftes ud med sand
for at sikre, at deemningerne etableres pa et stabilt grundlag. Der skal foretages uddybning af
sejlrende for at skabe svajeplads for skibe med anlgb til Pravestene n og der skal uddybes i

Kronlgbet mod Levantka,j.

3.1 Uddybning afs  ejlrende r

Som en konsekvens af etablering af Lynetteholm blokeres Konged ybet vest om Middelgrund,
hvorfor skibstrafik til og fra Pravestenen i fremtiden skal anlgbe fra sydgst. Dette betyder at skibe
sejlende fra og sejlende mod nord skal svaje omkring Syd kardinalen, i omradet benaevnt Sveelget,
Figur 3-1.1denne forbindelse uddybes der i omradet for at udvide omradet hvori skibe kan svaje.
5 I i~ oty J / L’b
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Figur 3-1 Omradet sydgst for Prgvestenen k aldet "Sveelget", hvori der udfgres en uddybning i
forbindelse med etable ring af Lynetteholm. Udklip fra sgkort 133

Omradeti Sveelget er i dag en indsejling til Pravestenen, hvorfor vanddybden i dele af omradet er
tilstreekkelig. Der uddybe s til en garantere t bundkote pa -12,6 mDVR90, tillagt 0,2 m tolerance  til
bundkot e -12,8 mDVR90. Det giver en uddybningsmaengde pa ca. 100.000 m3 , hvortil kommer
tilleeg for bulking ved opgravning og lastning  og tilleeg for usikkerheder. Uddybningsomradet er
skitsereti Figur 3-2.

Beskrivelse af uddybning og Klapning
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Figur 3-2 Omrade for uddybning i Sveelget til kote -12,8 mDVR90

U ddybningsmaterialer

| forbindelse med uddybningen i Sveelget er der foretaget praver og boringer til bestemmelse af
uddybningsmaterialer og analyse af forureningsgrad af bund sediment . | de n nordgstlige del af
uddybnings omrade t er materialet udelukkende gytje, i maengde anslaet til ca. 5 -10.000 m3. |

resten af omradet  bestadr havbunden af kalk , som derved udger hovedpa rten af uddybningen.
Materialerne er nsermere beskrevet i afsnit 3.4.

Ud dybningsmateriel

Uddybningen i Sveelget forventes primeert at blive udfart i kalk og en smule i gytje. Oprensningen
af begge materialer forventes at kun ne udfgres mekanisk  f.eks. ved bru g af gravemaskine .Som
alternativ kunne uddybningen foretages ved cutter suction dredger, som ma forventes at resultere

i en stgrre meengde suspenderet materiale.

Figur 3-3 Flydende pram med hydraulisk grab/ skovl (backhoe/gravemaskine)

Beskrivelse af uddybning og Klapning
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3.2 Klapning af havbundsmaterialer

De mest foru renede materialer, som graves op fra havbunden, skal deponeres i det eksisterende
havneslamdepot pa Refshalegen, mens det planlaegges at de rene og let tere forurenede
havbundsmaterialer  bliver klappet pa to klappladser i Kage Bugt. De samlede maengder der sk al
klappes , er angiveti Tabel 3-1.

Tabel 3-1 Estimerede meengder /Cowi/

Ydre perimeter 1.628.000 244.200 - 458.690 2.2963.450
37.440

Intern 56.000 8.400 -1.290 15.780 78.890

adskillelse

Kronlgbet 17.000 3.000 3.000 -460 5.640 28.180

Sveelget 35.000 65.00 0 15.000 -2.300 28.180 140.880

Total 1.736.000 68.000 270.600 - 508.208 2.541.390
41.490

| maengdeberegningen er inkluderet usikkerhedstillaeg pa 15%, og en reduktion som fglge af spild

pa 2%. Yderligere er der indregnet en bulkningsfaktor p& 1,25 som er f orarsaget af mekanisk
opgravning og lastning pa pram. Bulkningsfaktoren har kun betydning for selve klapvolumenet,

ikke pA meengden som opgraves og klappes. Det vurderes at materialet til klapning udggr e t fast
volumen pa 1.736.000 m3, og med indregnet usi kkerhed og bulkninge t volumen pa 2.541.390
m3.

Klapningen forventes f  oretaget med splitpram, se Figur 3-4. Klapning foregar ved, at fartagjet
sejler ind til den @nskede position pa klappladsen. Her temmer fartgjet sin last ud ige nnem
bunden af skibet. Ved traditionel klapning vil sedimentet frigive s som en samlet masse,  der
synker til bunds pa klappladsen. Ved nedsynkningen vil der ske en opblanding i vandsgjlen.

Figur 3-4 Splitpra m

Klapningen foretages over to ar i perioderne oktober 2021 til marts 20 22 og oktober 2022 til
marts 2023. Som udgangspunkt klappes der lige store meengder i de to perioder.

Beskrivelse af uddybning og Klapning
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3.3 Klappladserne og neermeste omgivelser

Klapningen vil som udgangspunkt forega pa fal gende klappladser:
A KBH Nordhavn A: K_010_01

A KBH Nordhavn B:  K_010 0 2

Placeringen af de to klappladser fremgér af Figur 3-5.

+ KBH Nordhavn A
& KBH Nordhavn B

0 705 15 km
Lynetteholms perimeter Klappladser
Figur 3-5 Placering af de to klappladser
Ifalge /8/ er den ene klapplads et tidligere sandsuge rhul, mens den anden ligger pa en flad bund i
13-14 meters vanddybde.
By og Havn har i oktober/november 2020 foretaget opméa ling af de to klappladser.

Pa klapplads KBH Nordhavn A (KA) er der truffet vanddybder pa mellem 11,6 til 14,6 meter. P4
klapplads K BH Nordhavn B (KB) er der truffet vanddybder pa mellem 12,6 T 14,0 meter.

Pa baggrund af opmalingen er der foretaget en kap acitetsberegning, som viser, at pa pladserne er
der en kapac itet pa hhv. 867.902 m3 for klapplads KA og 1.754.550 m3 for klapplads K B.

| den samlede maengde pa 2.541.390 m3 er som tidligere naevnt indregnet en faktor 1,25 for
bulkning. | den samlede maengde er der sadledes medtaget det vand, som kommer i forbindelse

med optagningen af sedimentet.

| /66/ erang ivet at ca. 45 % af det klappede materialer forbliver pa klappladsen mens resten
spredes og aflejres i de omkringliggende omrader.

Beskrivelse af uddybning og Klapning
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| tidligere meddelt klaptilladelse /8/ er der givet tilladelse til klapning med den begraensning

der sikres mindst 10 m vanddybde.

3.4 Beskrivelse af klapmaterialet
Sedimentet skal klappes da de geotekniske forhold langs opfyldningen for den kommende
perimeter er ikke optimale, so m felge af sedimentet primaert bestar af gytje. Det er derfor

ngdvendigt at foretage en udskiftning af bundmaterialerne for at opna en tilstreek

at

kelig stabilitet.

Sedimentet som skal klappes  , opgraves inden for Lynetteholms perimeter samt i adskillelsen
mell em fase 1 og 2 . Der udfgrt 39 boringer , hvorfra der er udtaget sedimentp raver til analyse
Figur 3-6.
x }4\ N
@BH_P_22 :\'
BH P 23 l
BH A 60
BH_P_91
@®BH_P_19
BH_P_89
@BH_P_53
®BH P 21
A_80
BH P 70 om0 © 27T
0 0,5 1 km
L 1 L 1 1 |
Lynetteholms perimeter :| Modtageanlaeg Afgravningsomrade: ® Boringer for miljeprover
_____ Afgreensning -I Arbejdsarealer i anleegsfasen :’ 1
mellem fase 1 og 2 2
&) Mulig udskibningshavn —
- == Adgangsvej [ ]
I -
H

Figur 3-6 Placering af perimeter og afgravningsomrader.

For uddybningen i

Sveelge t er der udtaget sedimentpraver fra 11 prgvetagningssteder.

Placeringen af prgv etagningspunkter er vist p a Figur 3-7.

Beskrive Ise af uddybning og Klapning
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Figur 3-7 Omrade, der skal oprenses i Sveelget (Kongedybet og Ho lleenderdybet).

De udtagne sedimentprgver er analyseret miljgfremmede sto fferi henhold til /7/ . Praverne er
desuden analyseret for total N og P.

Dereri /7/ fastsat gvre og nedre aktionsniveauer, hv or det nedre niveau svarer til
baggrundsniveauet. Det gvre aktionsniveau angiver det niveau, hvor der kunne veere begyndende
effekter for havmiljget. Imellem disse to niveauer kan der som udgangspunkt klappes p a normal
vis pa eksisterende klappladser, men d er skal foretages en neermere vurdering af materialet.

Materiale, der ove rstiger det gvre aktionsniveau, deponeres i spulefelt.

For hovedparten af materialerne til klapning er der ved sedimentundersggelserne t ruffet indhold
af miljgfremmede stoffer under d et nedre aktionsniveau, mens en mindre del ligger mellem det

nedre aktio nsniveau og det gvre aktionsniveau.

| Tabel 3-2 findes en sammenstilling af resultaterne af prgverne udtaget fra Lynetteholm som
repraesentere r de materialer d er skal klappes.

Beskrivelse af uddybning og Klapning
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Tabel 3-2 Sammenstilling af analyseresultater for materialer der skal klappes

BH_A_60

BH_P_22

BH_P_23

BH_P_25

BH_P_29

BH_P_37

BH P 78
BH P 85
BH P 89
BH_P_43

BH_P_46

BH_A 80 0-0,2

BH_P_33 1,0-1,2
2,0-2,2
BH_P_35 2,0-2,2
BH_P_42 2,0-2,2
BH_P_70 0-0,2

0,2-04

BH_P_73

Beskrivelse af uddybning og Klapning
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3,0-3,2

BH_P_17 1,0-1,2
3,0-3,2
BH_P_91
1,0-1,2
BH_P_14 2,0-2,2
3,0-3.2
4,0-4,2
BH_P_94 0,2-0,4
0,6-0,8
1,0-1,2
BH_P_97
BH_P_99
3,0-3,2
BH P 10 2,0-2,2
BH_P 3
1,0-1,2
2,0-2,2
3,0-3,2
BH_P_ 6 2,0-2,2
3,0-3,2
BH P 1
BH_P_81 2,0-2,2
3,0-3,2
4,0-42
5,0-5,2
BH P 28 2,0-2,2

- : Under nedre  aktionsniveau jf. klapvejledningen

I:I : Mellem nedre og gvre aktionsniveau jf. klapvejledningen

Dele af opgravningsmaterialet i det g
materialer so m ligger over gvre

verste sedimentlag er forurenet. Det understreges, at alle
aktionsniveau vil blive deponeret pa land.

Resultaterne af de kemiske analyser fra prgver udtaget fra Sveelget er angivet Tabel 3-3

Beskrivelse af uddybning og Klapning
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Tabe | 3-3 Sammenstilling af r esultater fra Sveelget.

PS10
PS11
PS12
PS13
PS14
PS15
PS16
PS17
PS18
PS19
PS21
PS22

I:l : Under nedre aktionsniveau jf. klapvejledningen
I:l . Mellem nedre og  gvre aktionsniveau jf. klapvejledningen

- . Over gvre aktionsniveau jf. klapvejledningen

For Sveelget er geeldende , at en prgve (PS 15) er over det gvre aktionsniveau, mens prgverne
PS13, PS18, PS21 og PS22 ligger mellem det gv re og nedre aktionsniveau. De gvrige prgver er
under nedre aktionsniveau

Det vurderes at materialet til klapning udger en teoretisk meengde pa 1.736.000 m3 (fast mal),

0g en maenge pa 2.541.390 m3 , hvor bulking er indtegnet, hvoraf det vurderes at ca. 20 0.000

m3 udggares af lettere forurenet materiale (sediment under den gvre aktionsveerdi for klapning,

men over den nedre aktionsveerdi). Der er pri meert truffet overskridelser af den nedre

aktionsvbrdi med sum PAHO6er, cadmium, kobber, sum PCB og

For neerm ere beskrivelse af sedimentet og optagningsmetoder henvises til Kapitel 9 Sediment i
Miljgkonsekvensvurdering for Lynetteholm.

3.5 Spredning af klap materialet

Der er udarbejdet en spredningsberegning for klapning af sedimentet pa de to klappladser 166/ .
Klapningen er modelleret med en naerfeltsmodel indb ygget i MIKE3 spildmodulet, og som

beregner hvorledes naerfeltsberegningen skal overfgres til fiernfeltet. Ved modelleringen er

forudsat at kI apningen foretages med en splitpram med en kapacitet pa 815 m3.

Til beregning af neerfeltet skal der angives specif ikationer for dimensionerne pa splitprammen,
positionen hvorpa der klappes, klapningsvolumenet, det procentvise indhold af sediment, salinite t
og vandtemperaturen i splitprammen. De to sidstnaevnte parametre varierer begge over tid. For

at sikre en realisti sk sammenhaeng mellem forholdene ved Lynetteholm og pa klappladserne er

der anvendt en udtrukket tidsserie af salinitet og vandtemperatur i ud gravningsomradet ved
Lynetteholm, som grund  lag for salinitet og vandtemperatur i prammen, nar der klappes.

Beskrivelse af uddybning og Klapning
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Desude n er der foretaget modellering af spredning af forurenede stoffer, samt iltforbrug og risiko
for iltsvind. Data der ligger til grund for spre dningsberegningen af forurenede stoffer er
sammenstilleti Tabel 3-4.

Tabel 3-4. Gennemsnit og mediankoncentrationer for materialer til klapning.

Stoffer jf. klapvejledning  en
Kobber 16,3 11,0 0,02
Kviksglv 0,0942 <0,01 0,01
Nik kel 14,1 10,5 0,02
Zink 55,9 37,0 1
Cadmium mg/kg TS 0,45 0,30 0,02
Arsen 66 6,09 4,65 0,02
Bly 15,1 8,5 1
Chrom 16,2 12,0 0,02
Tributyltin - cation
(TBT) Hokg TS 4,293 <1 1
Sum PCB74 ma/ka TS 0,0085 <0,007 0,007
Sum PAH95 9’9 117 0,045 0,09
@vrig e parametre
Tarstof % 69,0 73,8
Glgdetab 76 4,53 3,80

0,
TOC %al TS 69,0 73,8
Total N (nitrogen) 1371 1040

kg TS 76

Total P (fosfor) mo/kg 588 560
Kulbrinter >C5 -C10 0,7152 <1 1
Kulbrinter >C10 -C15 4,242 <5 5
Kulbrinter >C15 -C20 5,96 <5 5
Kulbrinter 5c20 -c3s | mo/ka TS | 66 37,7 <20 20
Totalkulbrinter >C5 - 20
C35 45,4 <20
Naphthalen 0,038 <0,01 0,01
Acenaphthylen 0,029 <0,01 0,01
Acenaphten 0,028 <0 ,01 0,01
Phenanthren 0,2353 <0,01 0,01
Anthracen 0,089 <0,01 0,01
Fluoren 0,035 <0,01 0,01
Fluoranthen 0,2053 <0,01 0,01
Pyren 0,2153 <0,01 0,01
Benzo(a)anthracen 0,096 <0,01 0,01
Chrysen mg/kg TS 66 0,105 <0,01 0,01
Benzo(b+j)fluoranthe <0,01
n 0,109 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,069 <0,01 0,01
Benz(a)pyren 0,09 6 <0,01 0,01
Indeno(1,2,3 - <0,01
cd)pyren 0,066 0,01
Dibenzo(a,h)anthrace <0,01
n 0,025 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,071 <0,01 0,01
Barium 38 29 1
Molybdeen 1,09 0,30 0,2
Antimon mgkg TS | 66 0,502 0,50 1
Selen 3,98 3,55 2

Beskrivelse af uddybning og Klapning
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*DL - Detektionsgreens en

1: | beregning af gennemsnittet er veerdier under DL medregnet som 50% af DL,
dog som 100% af DL for PCB.

2: For disse veerdier ses lavere gennemsnit end veerdien for detektionsgraensen
pga. at veerdier er indregnet jf. note 1)

3: Gennemsnitsv  aerdien for diss e parametre er noget hgjere end medianveaerdien
pga. af enkelte hgje veerdier i datasaettet.

4: Sum af 7 PCB'er inkluderer: 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180.

5: Sum af 9 P AH dRhenanthrek, Anthcaeen, Eluoranthen, Pyren,
Benzo(a)ant hracen, Chrysen , Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3 -cd)pyren og
Benzo(ghi)perylen.

Data fra: COWI, 2020, Miljgkemi, Datarapport, PD -GEO-RP-014, vers. 3.0,
28/08 -2020

For naermere beskrivelse af sprednings modelleringen henvises til 166/ .
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4. METODE

4.1  Met ode til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus

Beskrivelsen af de eksisterende forh old er foretaget pa baggrund af:
1  Maengder af klapmaterialer
1  Miljgkemiske undersggelser
1 GEUS kort ov er havbundens overfladesedimenter
1  Natura 2000 oplysninger, jf. basisanal yserne i de aktuelle omrader
0 Udbredelse af habitatnaturtyper i de relevante Natura 2 000 -pmrader, der er
falsomme overfor klapning
0 Forekom st af fisk, som er opfert pa habitatdire ktivets Bilag | i omradet
o Forekom st af fugle pa fuglebeskyttelsesdirektivets Bi lag Il
1 Vandomradeplaner
1 Opmaling af vanddybder pa klappladserne og kapacitetsberegning
1  Oplysninger fra tidligere givne klaptilladelser
1  Modelberegninger
o Koncentrationsberegninger, suspe nderet stof, oplgste stoffer, der frigives fra
klapmaterialet
0 Sedimentha stighed
0 Resultaterne sedimenttykkelse efter afsluttet klapning
0 Reduktion af lysindfald ved havbunden
o lltkoncentrationer
Datagrundlaget for  at foretage miljgvurderingen vurderes at vee re tilstreekkeligt

4.2 Metode til vurdering af pavirkninger

Den anvendte met  ode til miljgvurderinger er den samme som anvendt i mi ljgkonsekvensrapport
for Lynetteholm , og som er beskrevet i kapitel 6 deri . Tilgangen til miljgvurdering er uddybet i
relevant omf ang under de enkelte miljgforhold.

Kilder som kan give anledning til mi ljgpavirkninger  er sedimentation af sediment pa havbun den,
indhold af forurenende stoffer, forstyrrelse pa havbunden, reduktion af lysindfald samt reduktion
af iltkoncentration.

Til v urdering af pavirkningerne er anvendt oplysninger vedr. falgende forhold

1 Beskrivelser af sedimente  t og dets indhold af ~ forur enende stoffer mv.
1 Modelberegninger

Metode
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SEDIMENT

Beskrivelsen af sedimentet omkring klappladse rne KBH Nordhavn A (K_010_01) og KBH

Nordhavn B (K_010_02), Kage bugt og neerliggende omrade Nordlige @resund er udfgrt pa basis
af ref. /43/ , /144/ og /45/ . Datagrundlaget for  beskrivelsen af de  eksisterende forh old vurderes at
veere tilstraekkeligt.

Kilder , som vurderes at kunne give anledning til pavirkning af sedimentet erlisteti Tabel 5-1.

Tabel 5-1 Aktiviteter, som vurderes at kunne give anledning til pavirkning af havbunden/overfladesediment ved
klapning af opgravet sediment fra Lynetteholm

Kilder til potentielle pavirkninger af sedimentet fra klapning

Pavirkning af overfladesedimentet ved tilfer sel af sedimenter til havbunden

Pavirkn ing af overfladesedimentet ved tilfarsel af forurenende stoffer til havb unden

Pavirkning af overfladesedimentet ved tilfarsel af naeringsstoffer til havbunden

Pavirkning af overfladesedimentet ved tilfgrsel af iltforbrugende stoffer til havbunden

5.1 Den akt uelle miljgstatus

P& baggrund af GEUS sedimentkortet Figur 5-1 og beliggenhed af klappladserne jf. Kapitel 3

bestar overfla desedimentet omkring klapomraderne af omrader med primzert sand og grus -groft
sand. Vest for klapomréderne i den centrale del af Kgge findes en raekke omrader med blgd bund
bestdende afdynd 7 dyndet sand. Hard bund med grundfieldforekomst findes primeert syd for
Saltholm og mod gst pa den svenske side af @resund , se Figur 5-1. Paden dansk e side kan der
lokaliseres en raekke sten - og klipperevsomrader i @resund , som findes i tilknytning til
istidsaflejringer og tidligere sedimenteere dannelser nord og gst for Saltholm og ud for Stevns.

Sandbanker er omrader, der rejser sig fra en omkringlig gende havbund. Starre
sammenhaengende sandbanker findes i Kage Bugt vest for klapomrad erne, og langs den svenske
kyst mellem Lomma og Falsterbo, Figur 5-1. Sandbanker er seedvanligvis kendetegnetved et godt

vandskifte og huser derfo  rtalrige filtrerende b~ unddyr, iseer muslinger, der ernzerer sig af det
forbipasserende organiske materiale (plankton). Dette giver videre ophav til starre dyr leengere
oppe i fedekeeden bl.a. mange slags bundlevende fisk og dykkende fugle.

Sediment
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- Sedimenteert grundfjeld
Sand

E Grus-groft sand

- Morezne-stenet bund

|:| Dynd-dyndet sand

Figur 5-1. Sedimentkort for @resund 143/

5.2 Vurdering af pavirkninger

5.2.1 Pavirkning  af overfladesedimentet ved tilfarsel af sedimenter til havbunden
5.2.1.1 Generelle forudseetninger
Der er som naevnt i Kapitel 3 udpeget to klapningsomrader: Ka og Kb. | de tte afsnit er beskrevet
konsekvenserne af:

1 At foretage klapning af opgravet sediment fra Lynetteholm pa klapplads Ka

1 Atforetage klapning af opgravet sedimen t fra Lynetteholm pa klappl ads Kb

1 Atforetage klapning af opgravet sediment fra Lynetteholm pa de to klappladser i

kombination.

Der er kun foretaget beregninger for et enkelt halvar (oktober T marts), idet klapningerne i de to
perioder (oktober 2021 i marts 2022, og oktober 2022 T marts 2023) er adskilt af en
vaekstsaeson og dermed kan opfattes som uafh gengige /66/ . Konsekvenserne af klapning i
perioden oktober 2022 T marts 2023 er dermed identiske med, det som er fundet for perioden
oktober 2021 T marts 2022. For aflejringerne er modelresultaterne skale ret, sal edes at de ogsa
omfatter den fulde graveperiode fra oktober 2021 T marts 2023.
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Den hydrodynamiske modellering for de tre klapscenarier er udfgrt af DHI, forudseaetninger og
resultaterne for de udfgrte modelleringer er neermere beskrevet i ref. 166/ .

Resultaterne fra den hydrodynamiske modellering, samt vurderinger i ref. /66/ har omfattet
falgende forhold:

1  Aflejring af sediment og forurenende stoffer pa havbunden fra klapning.

1 Sedimentspredning og spre  dning af forurenende stoffer i vandfasen under klapning.

1 lltforbrug og risiko for iltsvind fra sediment i vandfasen, samt s ediment som aflejres pa
havbunden under klapning.

1 Spild af nee ringsstofferne kveelstof (Total -nitrogen) og fosfor (Total -fosfor) fra kl apning.

Aflejring af sediment pa havbunden

Figur 5-2 viser aflejringskort deekkende hele det sydlige @resund. Det ses, at der ik ke aflejres
materiale i noget betydende omfang (<1 mm) i de med rad skra vering angivne Natura 2000 -
omrader. Aflejring  finder primeert sted sydvest for klapomradet, hvor vanddybderne er stgrst. En

aflejringstykkelse  pa 1 mm, kan opfattes som sedimentaflejrin g af omkring 6  kg/m 2.
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Figur 5-2 Aflejringstykkelser efter klapning pa Ka , Kb og Ka+Kb i kombination i perioden oktob er2021 T marts
2022. Radskraverede omrader angiver internationale besky ttede Natura 2000 omrader 166/

Omkring 45% af det klappede materiale forbliver pa selve klappladsen, mens resten spredes og

aflejres i det omkringliggende omrade. Det er generelt kun en mindre del af klapmaterialet som
aflejres direkte pa havbunden ved klapning. Stgrstedelen af materialet vil haenge som en

sedimentsky over bunden, som langsomt falder ud i takt med sedimentets faldhastighed. Da

sedimentskyen f lyttes med strgmmen, vil store del e af materialet fgres veek fra klapplad sen og
aflejres et andet sted, seerligt de mest finkornede dele, som har en meget lav faldhastighed. Det

er derfor, at man finder et leengere aflejringsband i omradet sydvest for klappla dsen /66/ .

Pa klapplads Ka er der et gammelt sugespidshul, hvor en stegrre del af det klappede materiale vil

samle sig. | dette omrade er der estimeret en lagtykkelse pa cirka 3,5 m. K lappladsomradets

areal udggr cirka 24 ha. For klapplads Kb forbliver starstedelen af det klappede ma teriale pa selve
klappladsen, men der er en spredning og aflejring i det omkringliggende omrade.
Klappladsomradets areal udger cirka 44 ha. Ved kombination at de to pladser forbliver

stgrstedelen af det klappede materiale pa de to klappladsomrader, men der er en spredning og

aflejring i det omkringliggende omrade. Klappladsomradernes areal udgar cirka (24 + 44) ha = 68
ha.

| Figur 5-3 er vistet eksempel pé& afl ejringen p& havbunden fra klapning pa klapplads Ka

Eksemplet viser de b eregnede aflejringstykkelser savel inden for som uden for klappladsen. Heraf
fremgar at afle  jringstykkelsen umiddelbart ved graensen til klapomradet kan veere op til 1,6 m, for

Ka, for K b er aflejringstykkelsen op til omkring 1,0 m, mens den for scenariet Ka +Kb er omkring
05m /66/ .
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Figur 5-3. Sammenhaeng mellem areal med aflejring og aflejringstykkelser indenf or klappladsens omrade (til
venstre for den orange markering), og udenfo r klapomradet (til hgjre for den orange markering) 166/
| Tabel 5-2 er det pavirkede areal angivet for en raekke minimumaflejringst ykkelser. Arealerne er
her omregnet til hektar. Det ses at der ikke er n aevne veerdig forskel mht. pavirket areal for Ka og

Kb, mens kombination vil medfare starre tykkelser. Omradet er starre ved kombinationen af de to
pladser.

Tabel 5-2 Pavirket areal med aflejring efter klapning p & Ka , Kb og Ka+Kb i kombination i perioden oktober 2021
T marts 2022  / 66/ .

Aflejringstykkelse [mm] | Pavirket areal [ha]
‘ > 20 ‘ >50  >100 | >300
Ka 3.514 2.140 535 156 105 69 52 38
Kb 3.327 2.038 757 273 159 94 73 58
Ka + Kb 3.971 2.676 987 283 171 118 99 79

Klapmaterialets fordeling pa bunden er styret af hvor der klappes samt de bathymetriske forhold.

Er der lavninger eller  sugespidshuller vil der vaere en tendens til , at klapmaterialet samles i disse
omrader. 1 Figur 5-4 er klappladsernes bundtopografier vist far klapningernes pabegyndelse i

oktober maned 2021  efter farst e fase klapning i april 2022 0 g endelig efter endt klapning i april
2023. | modelberegningen er det an taget at der gennem perioden klappes jaevnt hen over hele
klappladsomradet. | praksis vil man kun klappe i de omrader, hvor dybdeforholdende tillader det.

Efter klapning kreeves der en m inimumsdybde pa 10 meter.

For klapplads A
Minimumsdybden er ikke opfyld ti simuleringen, men vil kunne sikres ved at flytte nogle af
klapningerne til den centrale del og den nordligste del af omradet. Der er ikke kapacitet p&
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klappladsen til at den kan af  tage det fglgende ars klapnings meengder, hvorfor denne ikke er
modelleret . Klapplads Ka kan derfor ikke benyttes som den eneste klapplads til projektet.

For klapplads B

Minimumsdybden p& 10 meter er opfyldt uden problemer og klappladsen vil derfor, som det
fremgar af Figur 5-4, veere i stand til at opta ge det fglgende ars klapningsmaengder. | det viste
plot er det ant aget at der samme klapningsfordeling i de to halvars periode

Begge pladser i kombination

Minimumsdybden er opfyldt ud en problemer efter fgrst ar, men i andet ar er der ifglge
simuleringen p roblemer pa klapplads Ka. Dette vil dog kunne sikres ved at flytt e nogle af
klapningerne til den centrale del og den nordligste del af omradet. Pa klapplads Kb er der ingen
problemer m ed kapaciteten og opfyldelse af dybdekrav.

Klappladsernes bundtopografi
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Figur 5-4 Bund topografier far og efter klapning pAKa , Kb og Ka+Kb i kombination i perioden oktober 2021 i

marts 2022 166/

5.2.1.2 Vurdering
Som det er angivet i

Tabel 5-2 og somdet fremgar af

fra klapning p& havbund med overfladesedimenter bestaende af dynd

grus -groft sand.

Tykkelsen for aflejringerne udenfor klap
klapomradet,
omkring 3 km fra klapomradet. Saledes vurderes det

omkring 1,5 km fra

hensyn til sammen
omrade pa omkring 10 km
(perioden 2022

end de omkring 10
omrgring/opblanding af de gvre

vejrmaessige forhold, samt vanddybde

omrade/areal.

Sammenfattende vurderes pavirkningen af sedimentet
p-virkningen,
p - vadreaafrégiomald oudbreddse,

, samt at omradet udenfor klapomradet(
vaesentligt med aflejringer af sediment er begraenset
klapomradet( -erne), vurderes den

sarbarhed overfor
sedi ment ati on
intensitet. P& baggrund heraf

5.2.2 PAvirkning af overfladesedimentet ved tilfarsel

havbunden

5221

I 2023) udfgres indenfor

n, over tid vil veere med til at r

Generelle forudseetninger

udenfor klapomraderne
0p-vVvir kltet (sagnmenseetring)dra me nt kv a
af lang varighed, samt af lille

-erne) som pavirkes

til omrader i umiddelbar neerhed
saml ede overordnede betydning af pavirkningen at veere

af forurenende

Figur 5-1 vil der ske aflejring af sediment
-dyndet sand, sand, 0 g

omraderne reduceres til <10 mm indenfor en afstand af
og aflejringerne reduceres til <5 mm indenfor en afstand pa

, at der vil ske malelige pavirkninger med
seetningen for overfladesedimentet umiddelbart efter klapningen indenfor

2, Safremt klapning af den resterende maengde der skal klappes
samme klapomrade kan det ikke udelukkes at det
samlede pavi rkede areal hvor sedimentsammensaetningen pavirkes vil blive forgget, dvs

km 2 som vurderet ovenfor. Det skal dog anfares at bioturbation med
sedimentlag, samt pavirkninger fra beglger/stram afhaengig af
educere det pavirkede

. starre

de

,som har mellem

af
lille.

stoffer il

For at kunne bere gne en spredning af forurenede stoffer er det ngdvendigt at kende

stofko ncentrationerne i klapmaterialet. Sedimentet som vil blive klappet, har et indhold af

ens gvre aktionsniveau. De i tabellen angivne koncentrationer er
baseret pa resultater fra 29 boringer i omradet, hvor der skal afgraves.

forureninger under klapvejledning

borekernerne, er der udfert analyser pa op til 5 delprgver over dybdeintervallet 0
mens de resterende 32 er

eri alt udfgrt 66 analyser. Heraf kan 34 kategoriseres som klasse B,

kategoriseret som klasse A

Tabel 5-3 angiver repreesentative stofkoncentrationer af en raekke miljggifte indeholdt i

, se 0gsa Kapitel 3.

der skal klappes. | naervaerende rapport foretages en naermere beskrivelse o

falgende metalle

Sediment

Pa baggrund af
-2,2 meter. Der

sediment
g vurdering for

r/organisk forurenende stoffer (kobber, kviksglv, zink, cadmium, bly, samt
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tributyltin og PAHO6 er) for wvurdering arfetallermgogdmsken gen af s

forurenende stoffer jf. kapitel 30g okl apvejledningeno.

Tabel 5-3. Koncentrationer (gennemsnit) i sedimentet som repraesenterer lag og omrader som skal klappes , se

ogsa tabel med samtl ige analyseresultater i Kapite | 3.

Antal Gennemsnit ! Aktionsniveau
praver (nedre 1 gvre)

Kobber (Cu) mg/kg TS 66 16,3 0,02 20 - 90
Kviksglv (Hg) mg/kg TS 66 0,097 ? 0,01 02571 1
Zink (Zn) mg/kg TS 66 56 1 130 i 500
Cadmium (Cd) mg/kg TS 66 0,45 0,02 041 25
Bly Pb) mg/kg TS 66 152 1 40 i 200
Nikkel (Ni) mg/kg TS 66 14,1 0,02 30 - 60
Arsen (As) mg/kg TS 66 6,09 0,02 20 - 60
Chrom (Cr) mg/kg TS 66 16,2 0,02 50 - 270
Tributyltin (TBT) uagkg TS 66 0,00 472 0,00 1 00077 0,2
Sum PAH ¢° mg/kg TS 66 1,212 0,09 3-30
Sum PCB 7° mg/kg TS 66 0,0085 0,007 0,02 i 0,2
1: | beregning af gennemsnittet er veerdier under detektionsgraensen medregnet som 100% af
detektionsgraensen.
2: Gennemsnitsvaerdien for disse parametre er noget hgjere end medianveerdien pga. enkelte
hgje veerdier i dataseettet.
3: Sum af P A H 6 e r henamthkeh, Antheacen, rFlouraRthen, Pyren, Benz(a)anthracene,
Chrysen, Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3 -cd)pyren og Benz(ghi)perylen.
4: Detektionsgraense
5: Sum af 7 PCB'er inkluderer: 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180 .

Opfatter man de enkelte sedimentpartikler som runde kugler, geelder det, at de fine partikler har

et relativt starre overfladeareal, set i forhold til rumfang, ved sammenl igning med de grovere
partikler. Det relativt starre overfladeareal inde beerer, at de finkornede fraktioner har starre
mulighed for at adsorbere mere stof per veegtenhed. De i Tabel 6 -1 angivne stofkoncentrationer
vil derfor veere ulige fordelt i de fire korn fraktioner, som der er anvendt til
klapningsberegningerne. Forholdet mel lem overfladeareal og kornvolumen er o mvendt
proportionalt med korndiameteren. Tilleegger man hver af de fire fraktioner en karakteristisk
korndiameter, kan man beregne hvor stor en del af det forurenede stof, der er bundet til
fraktionen. Tabel 5-4 viser resultatet af beregningen. Det ses, at mere end halvdelen af de
forurenede stoffer er tilknyttet fraktion 2, mens bidraget i de 3 gvrige fraktioner er naesten li geligt
fordelt.
Tabel 5-4. De forurenede stoffers relative fordeling i klapmaterialet 166/
Fraktion Repraesentativ Andel O/V-forhold relativt ~ Forurenet stof (maengde) bundet til
kornstarrelse til fraktion 1 fraktion
(um) (%) (%)
1 6 3 1 14,1
2 13 25 6/13 54,1
3 30 18 0,2 16,9
4 100 53 0,06 14,9

Spredning af forurenende stoffer ved brug af klapplads Ka

| dette afsnit er spredningen af forurenede stoffer ved brug af klapplads Ka vurderet. Klappladsen
har ikke kapacitet til at optage den samlede ki apmaengde og er derfor kun vurderet for halvdelen

af materialet.
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Spredningen af forurenede stoffer falger spredningen af det finkornede sedimen t. Hvor stor en
aflejring der finder sted  , er derfor udelukkende bestemt af stofkoncentrationen i klapmaterialet og
sammensaetningen af det aflejrede sediment. De groveste fraktioner vil spredes mindst og aflejres

teettest pa klappladserne, mens de fine fraktioner vil spredes over et meget stort om rade og
aflejres i meget tynde lag langt veek fra omradet. Da de fine fra kti oner relativt adsorberer en

stgrre del af de forurenende stoffer, vil forureningsgraden falde i de omrader, hvor der aflejres

sediment med malbare tykkelser. De fglgende figurer vis er de totale aflejringer (mg stof total/m  2)
af de forurenende stoffer: k obb er, kviksglv, bly, zink, cadmium, tributyltin ( TBT) og sum af de 9
polyaromatiske kulbrinter ( PAHx9), samt en overfladekoncentration (mg stof /kg TS) i de omréder,
hvor der aflejres mere end 2,5 mm sediment. | omraderne med mindre aflejring er der ikke

vurd eret pa en overfladekoncentration. Dette skal ses pa baggrund af at aflejringer pa <2,5 mm

sedime nt er vurderet ubetydelige ud fra en forureningsmaessig vurdering. Saledes er

koncentrationen af forurenende stoffer jf. klapvejledningens kriterier under gvre kriterie, og

generelt under nedre kriterie, se ogsa afsnit 5.

| beregningerne af overflade -konce ntrationer er det antaget, at overfladesedimentet aflejres med

en tgrdensitet p& 600 kg/m 3 (dvs at sedimentlag pa 1 mm vejer 0,6 kg) . Som en konservativ
antage Ise er det desuden antaget, at de forurenende stoffer forbliver bundet til sedimentet.

Overfladek oncentrationen er angivet som mg stof/kg TS og afspejler dermed koncentrationen i de

gverste 1,67 mm  for sediment (=1kg) . Det ses, at overfladekoncentrationen er mindre end
koncentrationen i klapmaterialet, hvilket skyldes en kornsortering og at de mest f inkornede
fraktioner, som beerer en relativ stagrre del af forureningen spredes over et meget stort omrade,

mens de grove fraktioner (med en relativ mindre andel af forureningen) aflejres mere lokalt 166/ .
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Figur 5-5. Aflejring af kobber efter farste ars klapning og ved brug af klapplads Ka. @verst: total maengde
aflejret kobber (mg Cu/m 2). Nederst : Overfladekoncentration (mg Cu/kg TS) i de gverste 2,5 mm sediment

166/
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Figur 5-6. Aflejring af kviksglv efter farste ars klapning og ved brug af klapplads Ka. @verst: total meengde
aflejret kviksglvr (mg Hg/m 2). Nederst : Overfladekoncentration (mg Hg/kg TS) i de gverste 2,5 mm sediment
166/
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Figur 5-7. Aflejring af bly efter farste &rs klapning og ved brug af klapplads Ka. @verst: total meengde aflejret bly
(mg Pb/m  2). Nederst :Over fladekoncentration (mg Pb/kg TS) i de gverste 2,5 mm sediment 166/
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Figur 5-8. Aflejring af zink efter farste ars klapning og ved brug af klapplads Ka. @verst: total meengde afle
zink (mg Zn/m 2). Nederst : Overfladekoncentration (mg Zn/kg TS) i de gverste 2,5 mm sediment
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166/

Sediment

37/144




(m]

6165000 |
6160000 |
6155000 |
6150000
6145000 |

6140000

B 500-100.0
B 200- 500
B 100- 200
B 50- 100
B 40- 50
B 30- 40
Bl 20- 30
B 10- 20
L1 05- 10
. Below 05
[ 1 Undefined Value

330000 340000 350000 360000 370000
[m]
[m]
6165000 |
6160000 |
6155000 | /
6150000 |
6145000
6140000
I 4 )
Vi : 7
330000 340000 350000 360000 370000
[m]

Overfladekoncentration af
TBT [ug TBT/m*2/kg TS]

B Above 4.0
20-40

INSENEEE

c
3
8.
=h
g
5
(-3
@
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Figur 5-11.

Aflejring af

@verst: total meengde aflej

mm sediment

Spredning af forurenende stoffer ved brug a

166/

polyaromatiske kulbrinter (
ret (mg PAHxdm 2). Nederst

PAH x o) efter fgrste ars klapning og ved brug af klapplads Ka.
PAH x dkg TS) i de gverste 2,5

: Overfladekoncentration (

f klapplads K

Klappladsen Kb har kapacitet til at optage den samlede klapmaengde og er derfor vurderet for
halvdelen og den fulde maengde af gravematerialet.

Spredningen af forurenede stoffer fglger spredningen af det finkornede sediment. Hvor stor en

afle jring der finde

r sted, er derfor udelukkende bestemt af stofkoncentrationen i klapmaterialet og

sammensaetningen af det aflejrede sediment. De groveste fraktioner vil spredes mindst og aflejres

teettest pa klappladserne, mens de fine fraktioner vil spredes o

ver et meget st

ort omrade og

aflejres i meget tynde lag langt veek fra omradet. Da de fine fraktioner relativt adsorberer en
stgrre del af de forurenende stoffer, vil forureningsgraden falde i de omrader hvor der aflejres
sediment med malbare tykkelser. De

folgende figure

r viser de totale aflejringer af de forurenende
stoffer: kobber, kviksglv, bly, zink, cadmium, TBT og PAH efter fgrste og andet ar med

klapninger, samt en overfladekoncentration (mg stof per kvadratmeter per kg TS) i de omrader,

Sediment
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hvor der ove r den todrige p eriode aflejres mere end 5 mm sediment. | omraderne med mindre

aflejring er der ikke vurderet pa en overfladekoncentration. | beregningerne af

overfladekoncentrationer er det antaget, at overfladesedimentet aflejres med en tardensitet pa

600 kg/m 3 (dvs at sedimentlag pa 1 mm vejer 0,6 kg) . Som en konservativ  antagelse er det
desuden antaget, at de forurenende stoffer forbliver bundet til sedimentet.

Overfladekoncentrationen er angivet som mg stof/kg TS og afspejler dermed koncentrationen i de

gverste 1,67 m msediment (=1kg). Detses, atoverfladekoncentrationen er mindre end
koncentrationen i klapmaterialet, hvilket skyldes en kornsortering og at de mest finkornede

fraktioner, som beerer en relativ stgrre del af forureningen spredes over et m eget stort omrd  de,
mens de grove fraktioner (med en relativ mindre el af forureningen) aflejres mere lokalt 166/ .
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Figur 5-12. Aflej ring af kobber efter fgrste ars klapning og ved brug af klapplads K b. @Gverst: total meengde
aflejret kobber (mg Cu/m  2) efter &r 1. Midt: total meengde aflejret kobber (mg Cu/m  2) efter &r 2. Nederst:
Overfladekoncentration i de gverste 5 mm sediment (mg Cu/kg TS) /66/
Sediment
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Figur 5-14 . Aflejring af bly efter farste ars klapning og ved brug af klapplads K b. Qverst: total mee ngde aflejret
bly (mgPb/m 2) efter &r 1. Midt: total maengde aflejret bly (mgPb/m 2) efter &r 2. Nederst:
Overfladekoncentration i de gverste 5 mm sediment (mg Pb/kg TS) 166/
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Figur 5-15. Aflejring af zink efter farste ars klapning og ved brug af klapplads K b. Qverst: total meengde aflejret
zink (mg Zn/m  2?) efter ar 1. Midt: total meengde aflejret zink (mg Zn/m  2) efter ar 2. Nederst:
Overfladekoncentration i de gverste 5 mm sediment (mg Zn/kg TS) /66/
Sediment
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Figur 5-16 . Aflejring af cadmium efter farste &rs klapning og ved brug af klapplads K b. @verst: total meengde
aflejret cadmium  (mg Cd/m  2) efter &r 1. Midt: t otal maengde aflejret cadmium (mg Cd/m 2) efter &r 2. Nederst:
Overfladekoncentration i de gverste 5 mm sediment (mg Cd/kg TS) 166/
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Figur 5-18. Aflejring af polyaromatiske kulbrinter (PAH « o) efter farste ars klapning og ved brug af klapplads K
@verst: total meengde aflejret PAH xo(mg PAH xdm 2) efter &r 1. Midt: total m eengde aflejret

efter ar 2. Nederst: Overfladekoncentration i de gverste 5 mm sediment

Spredning
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af forurenende stoffer ved brug af klapplads Ka og Kb

b

PAH xg(mg PAH xdm 2)
(mg PAHxdkg TS) /66/
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Resultaterne for scenariet ved bru g af klapplads Ka og Kb, hvor klappladserne har kapacitet til at
optage den samlede klapmaengde, afviger ikke betydende fra resultaterne for spredningen af
forurenende s toffer ved brug af klapplads Kb. Resultaterne for scenariet med brug af bade
klapplads K a og Kb fremgar af ref.  /66/ .

5.2.2.2 Vurdering

Koncentrationen af metaller og organisk forurenende stoffer i sedimentet som aflejres udenfor
klapomraderne under /efter klapningen, vil have en koncentration mindre end/lig med

gennemsnits koncentration for stofferne i sedimentet som klappes som ervist itabeliafsnit 5.

Saledes vil koncentration af metaller/organisk forurenende stoffer i aflejret sediment udenfor
klapomraderne  med udgangspunkt i kriterierne jf. klap -vejledningen, generel t veere mindre end
ONedre aktionsniveauo.

Af resultaterne fra modelle  ringen ref. /66/ og figurerne ovenfor i afsnit 5.2.1.1 fremgar, at
aflejringen af metaller og organi sk forurenende stoffer er begraenset til havbundsomrader sydvest
for klapomraderne.

Sammenfattende vurderes pavirkningen af sedimentet udenfor klapomréderne , som har mellem

sarbarhed overfor pavirkningen, -0OP-virkning af sedimentkv&d i tet (forure
sedi ment ati on p-+atheredd uragibdal udbredelse, lang varighed, samt af lille

intensitet. P& baggrund heraf vurderes den overordnede bety dning af pavirkningen at veere lille.

5.2.3 PAvirkning af overfladesedimentet ved tilfarsel af neeringsstof fer til havbunden

5.2.3.1 Generelle forudsaetninger

| beregningen af kveelstof - og fosfordeposition er det antaget, at begge stoffer forbliver bundet til

sedimentet og dermed fglger spredningen af dette. For at kunne beregne en spredning af
naeringsstofferne er detn  gdvendigt at kende stofkoncentrationerne i klapmaterialet. For

bestemmelse af indholdet af kveelstof og fosfor i sediment et der skal klappes , erder udfart

ke miske analyser for Total -N og Total -P pa sediment preverfra 29 boringer udfart indenfor det
omrade af Lynetteholm hvorfra opgravet sediment skal klappes. Samlet er der udtaget 76
sedimentprgver fra  boringernefra0 i 5,2 m dybde. Alle prgver er for sedimen t som skal klappes
Tabel 5-5 angiver repraesentative stofk oncentrationer for Total -N og Total -P indeholdt i
klapmaterialet. Disse stofkoncentrationer br uges til at vurdere den af klapning afledte spredning

og tilknyttede kveelstof - og fosfordeposition.

Tabel 5-5. Konc entrationer af TotalNog P i sedimentets  om repreesenterer lag og omrader som skal klappes, se
ogsa afsnit 4

Antal prgver Koncentration

(Gennemsnit)

Total -N (kveelstof) mg/kg TS 76 1.380
Total - P (fosfor) mg/kg TS 765 588
| Figur 5-19 er der vist beregnet kvaelstof - og fosfordeposition efter 1 ars klapning og ved brug af

klapplads Ka.  Kapaciteten af klapplads Ka er for lille til at kunne optage 2 ars klapmaengder.

Sediment
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Figur 5-19. Kveelstof - og fosfordeposition (mg (Total -N/Total -P)/m 2) efter fgrste &rs klapning og ved brug af
klapplads Ka  /66/

I Figur 5-19 og Figur 5-20 er der vist beregnet kveelsto f- og fosfordeposition efter henholdsvis 1
ars og 2 ars klapning ved brug af klapplads Kp. Kapaciteten af klapplads Kb er stor nok til at

kunne optage 2 ars klapmaengder, idet klapmaterialets forventede Igzse sammensaet ning
indebaerer at en stgrre del af mater ialet ikke ender pa selve klappladsomradet i forbindelse med
klapning.
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Figur 5-20 . Kveelstof - og fosfordeposition (mg (Total -N/Total -P)/m 2) efter ferste ars klapning og ved brug af

klapplads Kb /66/
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Figur 5-21.Kveelstof - og fosfordeposition (mg (Total -N/T otal -P)/m 2) efter andet ars klapning og ved brug af

klapplads Kb /66/

| Figur 5-22 og Figur 5-23 er der vist beregnet kveelstof

ars og 2 ars klapning ved skiftevis brug af klapplads Ka og Kb.

Sediment

- og fosfordeposition efter henholdsvis 1
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Figur 5-22.Kveelsto f- og fosfordeposition (mg (Total -N og Total -P)/m 2) efter farste ars klapning og ved skiftevis
brug af klapplads Ka og Kb 166/
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Figur 5-23 . Kveelstof - og fosfordeposition (mg (Total -N/Total -P)/m 2) efter andet ars klapning og ved skiftevis
brug af klapplads Ka og Kb 166/

5.2.3.2 Vurdering

Af figurerne i afsnit  5.2.3.1 fremgar, at der vil ske aflejring af kveelstof og fosfor over store
arealer. Samtidig fremgara  ffigurerne at arealer med aflejringer af kveelstof pa >500 mg/m
>1.000 mg/m 2 er begraenset til et relativt smalt bzelte i stramretningen gennem klappladserne, se
Figur 5-19 - Figur 5-23.

Detskalanferes at afl ejringer med ( O%@ertiQddeoeddlsjret onking
0,5 kg klapmateriale (vadvaegt)/omkring 1 kg klapmateriale (vadvaegt) indenfor omradet pa 1

hvilket igen svarer til aflejringer pa havbunden pa <1 mm tykkelse.

Séledes vurder es, at for sterstedelen af omraderne med aflejret kveelstof og fosfor vil maengderne
af kveelstof og fosfor vaere s& sma at bioturbation, og vejrmaessige forhold indenfor relativ kort tid

Sediment

m2,
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vil resultere i opblanding m ed eksisterende overfladesediment, ligesom re -suspension vil resultere
i en foraget spredning af kveelstof og fosfor ud af omradet.

Den maengde af kvaelstof/fosfor som klappes stammer fra opgravning fra Lynetteholm -omradet,
dvs fra Vanddistrikt Sjeelland, og herunder fra @resund, Hovedvandsopland 2.3, o g vil blive
klappet indenfor Vanddistrikt Sjeelland, og herunder Kgge Bugt, Hovedvandsopland 2.4. Saledes

vil der ikke ske en mértilfarsel af hverken kveelstof eller fosfor til vanddistrikt Sjeelland, hvorfor

malsae tningen for vandomradet ikke vurderes at bliv e pavirket betydende i relation til kvaelstof og
fosfor.

Sammenfattende vurderes pavirkningen af sedimentet udenfor klapomraderne, som er vurderet

med lav sarbarhed, for pavirkningen med nzeringsstoffer, at veere af regional udbredelse, af lang
varighed, sam t af lille intensitet. P& baggrund heraf vurderes den overordnede betydning af
pavirkningen at veere lille.

5.3 Kumulative pavirkninger

Der er ikke registreret projekter indenfor pavirkningsomradet for havbunden/over fladesedimentet
fra klapningsaktiviteterne fo r Lynetteholm som er vurderet at kunne resultere i betydende

kumulative pavirkninger.

5.4 Afveergeforanstaltninger og overvagning

5.4.1 Afveergeforanstaltninger
Det skal afklares naermere hvorvidt der skal iveerksaettes afveerg eforanstaltninger til reduktion af
maengden af klapmateriale som aflejres udenfor klapomraderne.

5.4.2 Overvagning

For overvagning/monitering af pavirkninger af havbunden (eendringer mht dybdeforhold) udfares
opmalinger af havbunden for klapomraderne og i nseromrad et udenfor klapomraderne ved
multibeam (MBS) og side -scan sonar (SSS).

5.5 Greenseoverskridende pavirkninger

Ved klapningen vil  der veere graenseoverskridende pavirkninger i forbind else med sedimentspild
Sedimentspild ind i svensk farvand (inklusiv spild af foru renende stoffer, naeringsstoffer og

iltforbrug ende stoffer i fom sedimentspildet) vil veere af begraenset omfang, dette bade hvad

angar maengde og udbredelse (areal). S aledes fremgéar afref. ~ /66/ og Figur 5-2 at aflejrin ger af
sediment pa havbunden indenfor svensk farvand vil veere <1 mm/m 2,

Sammenfattende vurderes de greenseoverskridende pavirkninger pa sediment ind i svensk
farvand fra sedimentspild at vaere ubetydelige.

5.6 Sammenfattende vurdering
| Tabel 5-6 er givet en sammenfattende vurdering af de vurderede miljgpavirkninger

Tabel 5-6 Sammenfattende vurdering

Miljgpavirkning Sarbarhed * Pavirkningens sterrelse ‘ Betydning

Intensitet Geografisk Varighed

udbr edelse

Anlaegsfasen

Sediment

54/144



Tilfarsel af sediment til Mellem Lille Regional Lang Lille
havbund

Tilfarsel af Mellem Lille Regional Lang Lille
forurenende stoffer til

havbund

Tilfarsel af Lav Lille Regional Lang Lille
neeringsstoffer il

havbund

1: Jf. ref. /45/ .
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VANDKVALITET

Beskrivelsen af vandkvaliteten indenfor og omkring klappladse rne KBH Nordhavn A (K_010_01)
og KBH Nordhavn B (K_010_02) er udfart pa basis af den eksisterende tilstand for vandomradet
Kege Bugt, samt  naerliggende omrade Nordlige @resund som anferti /46/ , /47/ , 148/ , /49/ og

/50/ . Datagrundlaget for eksisterende for hold vurderes at veere tilstraekkeligt.
Kilder , som vurderes at kunne give anledning til pa virkning af vandkvaliteten er listet i Tabel 6-1.
Tabel 6-1 Aktiviteter, som vurderes at kunne give anledning til pavirkni ng af vandkvaliteten ved klapning af

opgravet sediment fra Lynetteholm

Kilder til potentielle pavirkninger af vandkvalitet fra klapning

Pavirkning af vandkvalitet ved f rigivelse af sedimenter  til vand fasen

Pavirkning af vandk  valitet ved f rigivelse af forurenende stoffer til vand fasen

Pavirkning af vandkvalitet ved frigivelse af iltforbrugende stoffer til vand fasen

6.1 Den aktuelle miljgstatus
6.1.1 Karakterisering af havomradet
Den danske side af @resund er i vandomradeplanerne (VOP) delt op i en nordlig del, svarende til

det traditionelle @resund omfattende omradet mellem @resundsbroen og Helsingar, og en sydlig
del omfattende Kgge Bugt, se Figur 6-1.
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Abenvandstype (OW):

Lynetteholms perimeter

SN ow1

7 OW2 (bundvand
s mellem 18 og 30 %o)
m OW3b (bundvand

mellem 5 og 18 %o)

Afgraensning mellem fase 1 og 2

Adgangsvej

‘:‘ Modtageanlaeg
- Arbejdsarealer i anlaegsfasen

&) Mulig udskibningshavn

Afgraensning af @resund

Territorialgrasnse

Figur 6-1 Afgreensning af vandomradeplanernes omrader i @resund for omrdder, hvor EU®S
geelder. OW  -signaturen  star for dbenvandstype inddelt i typer efter saltholdighed, tidevandsamplitude og
bglgeeksponering. To typer er beskreve t for Tresund, nemlig OW2 (bundvand

kystnaere abne dele af det nordlige @resund, mens de kystnzere dele af det s
er af typen OW3b (bundvand med451 em 5 og 18

Vandomr -depl anerne i mplementerer

EUObG s

ydlige @resund og Kgbenhavns Havn
a)

vandr ammed.i

Havstrategidirektivet sigter pa opnaelse af god tilstand i havet. Hvor vandrammedirektivets
hovedsigte pa havomrédet er at forbedre vandkvaliteten i kystvandene, har havstrategidirektivet

et mere gkologisk funderet udgangspunkt for hele havomradet.

I neerv eerende kapitel er status, samt de potentielle pavirkninger af vandom
b u ptNo,r ddg ge

vandomradeplanerne, - som er bengevnt

vurderet.

0KRge

6.1.2 Status

For van domradet Kgge bugt hvor de to klappladser er beliggende

klorofyl, bundfauna og miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) mellem ukendt

raderne jf.
Iresundo,

varierer t ilstanden for alegraes,
, moderat og god,

mens den samlede gkologiske tilstand er vurderet at veere

moderat , se Tabel 6-2, Figur 6-2 og

Figur 6-3. For vandomradet Nordlige Jresun
og miljgfarlige forurenende stoffer (MFS)
gkologiske tilstand er vurderet at veere

d varierer tilstanden for alegrees, klorofyl, bundfauna

1 mellem ringe, ukendt o

1 Den gkologiske tilstand vurderes for MFS for stoffer for hvilke der er fastsat nationale miljgkvalitetskrav.
Vandkvalitet

g god, mens den samlede

ringe , se Tabel 6-2, Figur 6-2 og Figur 6-3. En ringe

vandrammedirektiyv

mel l em 18 og 3

rekti v, d e

beskreve
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gkologisk tilstand for alegrees i Kgge bugt og i nordlige  @resun d svarer til en dyb  deudbredelse for

Alegraes pd <5,5 m, ud fra en referencedybdeudbredelse p& 10,9 m jf. BEK nr. 1001 af
29/06/2016 2. Dybdeudbredelsen for dlegrees i Kgge bugt er angivet til 5,9 m (dvs . moderat
tilstand som varierer fra: 5,5 m<x<8,1 m 149/ , /50/ .
Tabel 6-2 Nuveerende @kologisk og kemisk tilstand for Kgbenhavn havn, og vandomradet Nordlige @resund.

Parameter K@ ge Bugt Nordlige @resund

Dkolog isk tilstand

Alegrees Moderat Ringe

Klorofyl God God

Bundfauna God Ukendt

Miljafarlige forurenende stoffer, Ukendt Ukendt

MFS

Samlet Moderat Ringe

Kemisk tilstand
EU prioriterede stoffer God/ Ukendt Ikke god /ukendt

N 4
Kystvande. Samlet gkologisk tilstand -

Haj okologisk tilstand. Samlet
God ekologisk tilstand. Samilet
Moderat ekologisk tilstand. Samlet
Ringe ekologisk tilstand. Samiet
Darlig kologisk tilstand. Samlet
N i kologisk p iale. Samlet
Godt okologisk potentiale. Samlet
Mod: kologisk p: iale. Samlet
Ringe gkologisk potentiale. Samiet
Darlig ekologisk potentiale. Samiet
Ukendt tilstand. Samlet
Miljefarlige f de stoffer ikke god skologisk tilstand

> \
Faru "l'\) \/ \ J ‘
QA L
S

~

R T

Herlev

INEENERECOE

Tralléborg

\
) fidev N\

Figur 6-2 Den gkologiske tilstand ifglge vandomradeplanerne 148/

Den kemiske tilstand for vandomradet Kage bugt er , som det fremgér af  Tabel 6-2 og Figur 6-3,
be nzevnt som vaerende god for det kystnzere omrade og ukendt for omradet op mod den
dansk/Svenske greense. Den kemiske tilstand for den kystneere del af  vandomradet Nordlige

Gresunder benbvnt o0l kke god kemisk tilstandod, hvil keeede skyl des
diphenylethere (BDE) og kviksglv (Hg) overstiger miljgkvalitets kriteriet (BKK Biota ) 1 biota (fisk).
2 Bekendtggrelse om overvégning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omréders tilstand og om naturovervagning af int ernatio nale

naturbe skyttelsesomrader
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For vandomradet som stagder op til den Dansk/Svenske graense er den kemiske tilstand vurderet
at veere god.

‘;r?bxl ) Q

S Gladsaxé\ (3¢

“H
lj-(l

Kystvande. Kemisk tilstand &

Bl God kemisk tilstand
I Ikke god kemisk tilstand
[ Ukendt tilstand ]

Figur 6-3 Den kemiske tilstand i henhold til EUs liste over prioriterede stoffer i falge vandomradeplanerne 148/

Miljgmalet for vandomradet KggeBugtog Nor dl i ge Tresund, udenfor KBbenhavn
Rkol ogi sk og |IosGoadh dkoe mi sk ti |l stando.

6.2 Vurdering af pavirkninger
6.2.1 Pavirkning af vandkvalitet ved f rigivelse af sedimenter til vand fasen
6.2.1.1 Generelle forudseaetninger

Et mal til estimering af pavirkningen af vandets turbiditet (sigtbarhed, skyggevirkning mv.) fas
ved at se pa overskridelsesvarigheder, hvormed en given dybdemidlet sedimentkoncentration er

overskredet for perioden hvo r klapning udfgres, og evt. for perioden umiddelbart herefter. | Figur
6-4 og Figur 6-5 er over skridelsesvarigheder af henholdsvis 2 mg/log 5 mgl/l vist.

Koncentrationer pa2 -5 mg/l er hvad man typisk betegner som en synlig sedimentfane 1761 177/ .
Resultater for 10 mg/l (sigtdybde pa omkring 2,5 meter og pavirkning af fiske migration 176l 1771 ,

ses af Figur 6-6,0g 15 mg/l (sigtedybde pd omkring 1 m, og pavirkning af fadeadfaerd hos fisk
176/ 177/ , ses af ref. /66/ .

Af figurerne ses, at der vil veere en tydelig sedimentfane i omradet omkring klappladsen i en
samlet periode af stgrrelsesorden 15 -30 dage. Dette skal ses i forhold til klapper ioden pa cirka
180 dage. Yderligere skal man teenke pd at sedimentfanerne fra klapningerne beveeger sig som
Vandkvalitet
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perler pa en snor og ikke som en stor sammenhaengende

med klapning foretages omkring 12 klapninger med en times m

fane, idet der antages

at der pa dage

ellemrum /66/ .

Overskridelsesvarighed af 2 mg/I

Kun klapplads Ka

[m]

6165000
6160000
6155000 7;"-
6150000
6145000 | _

6140000

Overskridelsesvarighed af
2 mg/l [degn]
Il Above 40

40

[im

30
25
20
10-15
10
8
6
4
3
2
1

[ MERREQ

Value

330000

340000

350000 360000 370000
[m]

Kun klapplads Kb

[m]

6165000
6160000
6155000 7 /
6150000
6145000 | _

6140000

Value

330000

340000

350000 360000 370000
[m]

Begge pladser i
kombination

[m]

6165000
6160000
6155000 7;"'
6150000 |_
6145000 |

6140000

Value

330000

340000

350000 360000 370000

Figur 6-4 Overskridelsesvarighed af 2 mg/l i vinterhalvaret

internationale beskyttede Natura 2000 omrader

166/

(oktober

-marts). Rgdskraverede omrader angiver

Overskridelse

svarighed af 5 mgl/l

Vandkvalitet

60/144




Kun klapplads Ka P
6165000
6160000
Overskridelsesvarighed af
6155000 | /
¢
6150000
6145000
6140000
Value
330000 340000 350000 360000 370000
[m]
Kun klapplads Kb -
6165000 |
6160000
Overskridelsesvarighed af
6155000 |
6150000
6145000
6140000
t 2 Value
330000 340000 350000 360000 370000
[m]
Begge pladser i (m]
kombination 8165000
6160000
Overskridelsesvarighed af
7 5 mg/l [degn]
7 B Above 40
6155000 4 = 30 40
i 5 25-30
20-25
6150000 | 1 15-20
1 10-15
% 8-10
6- 8
B 34
6140000 = .
[ Below 1
: v . . . [ ] Undefined Value
330000 340000 350000 360000 370000
[m]
Figur 6-5 Overskridelsesvarighed af 5 mg/l i vinterhalvaret (oktober -marts). Rgdskraverede omréder angiver
internationale beskyttede Natura 2000 omrader 166/
Overskridelses  varighed af 10 mg/I
Kun kla pplads Ka "
6165000
6160000
Overskridelsesvarighed af
y 10 mg/l [degn]
6155000 |
6150000
6145000 |
6140000
Value
330000 340000 350000 360000 370000
[m]
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Kun klapplads Kb m]

6165000

6160000

Overskridelsesvarighed af

10 mg/I [dogn]
6155000 - B Above 40
i Bl 30-40
Bl 25-3
20-25
6150000 | F' Pl
1 10-15
1 8-10
6145000 B -8
B 4-6
B -4
3=14
6140000 = e B
[ Below 1
: =t Value
330000 340000 350000 360000 370000
[m]
i [m]
Begge pladser i
. . 6165000
kombination
6160000

Overskridelsesvarighed af
10 mg/l [degn]
6155000 Il Above 40
Bl 30-40
Bl 25-30
B8 20-25
6150000 o0
L 10-15
B s8-10
6145000 B 6-8
7 X B 4-6
H 34
2-3
6140000 = e
Below 1

L Value
330000 340000 350000 360000 370000
[m]

Figur 6-6. Overskridelsesvarighed af 10 mg/l i vinterhalvaret (oktober

-marts). Redskraverede omrader angiver
internationale beskyttede Natura 200 0 omrader  /66/

| Tabel 6-3 er der angivet en oversigt visende hvor store arealer der er pavirket med en given
varighed og overskridelseskoncentration i lzbet af klapningsperioden pa 180 dage .
Tabel 6-3. Areal som er pavirket med en given varighed og overskridelseskoncentration 166/

Pavirket areal (ha ) og antal dage med overskridelse af koncentration

Koncentration Scenari e Antal dage med pavirket areal (ha) og antal dage med
(mg/l) med overskridelse af koncentration
klapning
10
2 Ka 17.319 11.033 6.508 838
Kb 18.683 11.569 4.816 571
Ka + Kb 18.446 11.513 6.605 912
5 Ka 10.166 4.902 1.506 70
Kb 9.966 3.653 962 135
Ka + Kb 9.952 4.058 1.353 29
10 Ka 3.664 1.607 392 1
Kb 3.235 1.141 342 0
Ka + Kb 3.328 1.407 236 0
15 Ka 2.149 843 147 0
Kb 1.715 602 139 0
Ka + Kb 1.888 645 4 0
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Som minimum vil der veere 1 time eller mere mellem hver e nkelt klapning. Sedimentspredningen
er derfor sammensat af en raekke tilnaermelsesvis uafhaengige sedimentfaner. Perioder med
skyggevirkning i Natura 2000 omraderne er derfor sammensat af en raekke relativt kortvarige
haendelser.

| Figur 6-7 erder som eksempel vist tidsserier af sedimentkoncentrationen i punktet E 350.000 m
og N 6.146.000 m med reference til UTM - 33, for én af de to klapningsperioder af hver ¥ ars

varighed. Punktet er beliggende i det svenske Natura 2000 omrade, hvor b ade 2 mg/l og 5 mgl/l
overskrides i mere end 12 timer i det modellerede vinterhalvar. Konc entrationerne er udtrukket

ved bund, midt i vandsgjlen og ved overfladen. Det ses, at klapningerne kun farer til korte

sporadiske haendelser inde i Natura 2000 omrade t, hvorfor effekterne ma betegnes som vaerende

yderst beskedne. Da dagens laengde er kortere i vinterhalvaret, vil over halvdelen af de

sporadiske og kortvarige heendelser optreede pa tidspunkter, hvor der ikke er lystilfarsel.

ved bund [mgi] ——
Midt i vandsajlen [ma/] ———
ved overllade  [mg/]

35
307

g S OUOOO SOUSSUSUSSUO OO SN OOSSISOOOOOUOUOOS SO SNSRI SUS
E 237 : : : :
c ] : : : :
o ] :
T 20 :
C 1 H
4 ] :
= !
£ 15 :
o :
E :
3 10 4 Y :

57 | ‘ H vl i . !

] i i i | i i
i bt 1N ] AR 1 .
October Movember December January February March
2018 2018 2018 2019 2019 2019

Figur 6-7. Tidsserie af sedimentkoncentrationer ved bund, midt i vandsgj len og ved overfladen i punktet E
350.000 m og N 6.146.000 m beliggende i det svenske Natura 2000 omrade 166/

6.2.1.2 Vurdering

Den samlede tidi  dggn indenfor perioden pa 180 dggn hvor der er planlagt foretaget klapning , og

hvor der sker en overskridelse af en koncentration pa f.eks. 10 mg sediment/l vil vaere begraenset

til omkring 015 dRgn, dvs ca. 5 %igaf6-7piede enettestidsrumSom anf Rrt
med overskridelse af naevnte koncentration veere kortvarige jf. klapningsfrekv ensen. Tilsvarende

vil pavirkningsomradet (ar ealet) omkring klapningsomradet hvor der med mellemrum vil optraede

en koncentra tion pad >10 mg sediment/l veere <5 km 2,

Udenfor greensen mellem Danmark/Sverige vil den samlede overskridelsesvarighed af en

koncentration pa 5 mg sediment/| vaere begreenset til fa dagn.

Sammenfattende vurderes pavirkningen af vandkvaliteten, som har en lav sarbarhed overfor

pavirkningen, - 0spredning/ frigivelse af s eatvareahrégomalogi | vandsRj I
greenseoverskridende udbredelse, af mellemlang va righed, samt af lille intensitet. P& baggrund

heraf vurderes den overordnede betydning af pavi rkningen at veere lille
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6.2.2 Pavirkning af vandkvalitet ved f rigivelse af forurenende stoffer til vand fasen

6.2.2.1 Generelle forudseetninger

For at kunne vurdere effekterne af spredningen af tungmetaller i vandfasen, er der foretaget
sammenligninger med de krav (VKK maks.) , der geelder for udledning af tungmetalholdigt spildevand

i henhold til  Bek. 1625 ref. /78/ . | beregningerne er det antaget, at 25% af den bundne
metalkoncentration frigives fra sedimentet til vandfasen under transporten fra g raveomrade til
klapplads. Ved hver transport flyttes 815 m 3 klapmateriale, hvoraf 23% er tarstof og 77% er
havvand. Med udgangspunkt i de i Tabel 5-3 angivne gennemsnit s stofkoncentrationer, kan der
derfor beregnes, hvor stor en mee ngde vand og stof -koncentration der f  rigives ved hver klapning.
| beregningen er det antaget, at det metalholdige vand opblandes jeevnt over vandsgijlen, idet

vandet treekkes med ned mod bunden sammen med sedimentet. 166/ .

Spredning af forurenende stoffer ved brug af klapplads Ka

| dette afsnit er spredningen af forurenede stoffer ved brug af klapplads Ka vurderet. Klappladsen

har ikke kapacitet til at optage den samlede klapmaengde og er derfor kun vurderet for halv delen
af materialet.

Saledes viser nedenstaende figurer overskridelsesvarigheder for fgrste ars klapning (oktober
2021 - marts 2022). Der er vist resultater for de 5 metaller: kobber (Cu), kviksglv (Hg), bly (Pb),
zink (Zn) og ¢ admium (Cd)

[m]

6152000

6151000

6150000 | Overskridelsesvarighed af
2 Cu pg/l [degn]
I Above 10.0

: Bl 50-100

6149000 ~ | 20- 50
B 1.0- 20
L1 05-10
Bl o2- 05

61480007 BN o1. 02
Il 00- 01
.| Below 0.0

6147000 || Undefined Value

346000 348000 350000 352000
[m]

Figur 6-8. Overskidelsesvarighed for kobber i klapperioden pa 180 dage af maksimum vandkvalitetskravet
(VKK maks. ) pa 2 pg Cu/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb pé figuren an giver
udstreekningen af de to klappladser  /66/
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(m]

6152000
6151000
6150000
6 Overskridelsesvarighed af
“Ka 0,07 Hg ug/l [degn]
6149000
Il Above 10.0
@ 50-10.0
20- 50
6148000 ‘ “Kb ] 10- 20
[ 05- 1.0
B o0.2- 05
6147000 Bl o01- 02
B o00- 0.1
| | Below 0.0
6146000 ——— I . - || Undefined Value
346000 348000 350000 352000
Figur 6-9. Overskidelsesvarighed for kviksglv i klappe rioden p& 180 dage af maksimum vandkvalitetskravet
(VKK maks, ) pa 0,07 pg Hg/l. De hvide pu nkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb pa figuren angiver
udstreekningen af de to klappladser 166/
6152000
6151000 |
6150000 |
V Overskridelsesvarighed af
. o cKa 14 Pb pg/l [degn]
6149000
} } I ~Above 10.0
| [ 50-100
1 [ | 20- 50
6148000 @ “Kb [ ] 10- 20
] ] 05- 10
] ] o02- 05
6147000 | BN o1- 02
] Bl 00- 01
Below 0.0
6146000 ——————— — — Undefined Value
34600 348000 350000 352000

Figur 6-10 . Overskidelsesvarighed for bly i klapperioden pa
(VKK maks. ) pa 14 pg Pb/l. De hvide punkter som danner kvadrat
udstreekningen af de to klappladser 166/
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[m]

6152000
6151000
6150000 Overskridelsesvarighed a
8,4 Zn pg/l [degn]
Il Above 10.0
6149000 - Bl 50-100
L 20- 5.0
] 10- 20
B o05- 1.0
£ 02- 05
EaGsa Bl o01- 02
Bl o00- 01
. Below 0.0
|
6147000 s : T = L Undefined Value
346000 348000 350000 352000
Figur 6-11. Overskidelsesvarighed for zink i klapperioden p& 180 dage af maksimum vandkvalitetskravet
(VKK waks. ) pa 8,4 1g Zn/l. De hvide pun kter som danner kvadrat omkring Ka og Kb pa figuren angiver
udstreekningen af de to klappladser 166/
[m]
6152000
6151000 |
6150000 A
: Q ] Overskridelsesvarighed af
6149000 = =Ka 0,45 Cd pg/l [degn]
] ) ) Il Above 10.0
1 " Bl 50-100
1 20- 50
6148000 = Kb 1 10- 20
] Bl o5- 10
] Bl o02- 05
6147000 Bl o1- 02
1 Bl o0- 01
1 Below 0.0
6146000 - Undefined Value
346000 348000 350000 352000
Figur 6-12 . Overskidelsesvarighed for cadmium i klapperioden pa 180 dage af maksimum vandkvalitetskravet
(VKK maks. ) pa 0,45 pg Cd/l. De hvide punkter som dann er kvadrat omkring Ka og Kb pa figuren angiver
udstreekningen af de to klappla dser /66/
Spredning af forurenende stoffer ved brug af klapplads K b
Klappladsen Kb har kapacitet til at optage den samlede klapmaengde og er derfor vurderet for
halvdelen og den fulde maengde af opgravet sediment der skal klappes
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Saledes er de viste overskridelsesvarigheder for farste ars klapning (oktober 2021

hele periode n (oktober 2021 1 marts 2023).
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Figur 6-13 . Overskidelsesvarighed for kobber i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK
guren angiver udstreekningen af de to
klappladser. @verst:  Overskridelsesvarighed af geeldende miljgkriterie for efter klapninger i perioden oktober

Cul/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb pa fi

2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023
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Figur 6-14 . Overskidelsesvarighed for kviksglv i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK Maks. ) Pa
0,07 pg Hg/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb pa figuren angiver udstraekningen af de to
klappladser. @verst: Oversk ridelsesvarighed af geeldende miljgkriterie for efter klapninger i perioden oktober
2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023 /66/
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Figur 6-12  @iverst: Owerskridelsesvarighed af gaeldende miljekriterie for bly efter klapninger i
perioden oktober 2021 il marts 2022, Nederst: For pericden oktober 2021 til marts
2023

Figur 6-15 . Overskidelsesvarighed for bly i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK maks. ) Pa 14 pg
Pb/I. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb pa figuren angiver udstraekningen af de to

klappladser. @verst: Overskridelsesvarighed af geeldende miljgkriterie for efter klapninger i perioden oktober

2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023 166/
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Figur 6-16 . Overskide Isesv arighed for zink i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK Maks. ) P& 8,4 g
Zn/l. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb pé figuren angiver udstraekningen af de to
klappladser. @verst: Overskridelsesvarighed af geeldende miljgkrit erie for efter klapninger i perioden oktober
2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023 166/
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Figur 6-17 . Overskidelsesvarighed for ¢ admium i klapperioden af maksimum vandkvalitetskravet (VKK Maks. ) Pa
0,45 pg Cd/I. De hvide punkter som danner kvadrat omkring Ka og Kb pa figuren angiver udstraekningen af de to
klappladser. @verst: Overskridelsesvarighed af geeldende miljgkriterie for efter klapninger i perioden oktober
2021 til marts 2022. Nederst: For perioden oktober 2022 til marts 2023 166/

Spredning af forurenende stoffer ved brug af klapplads Ka og Kb

For scenariet for spredning af forurene de stoffer ved skiftevis brug af klapplads Ka og Kb geelder at
klappladserne har kapacit et til at optage den samlede klapmaengde og er sdledes vurderet for
halvdelen og den fulde maengde af materialet.

Pavirkningen pa vandkvalitet for dette scenarie vil veere analog med det, som er vist for de to
foregdende klapscenarier.
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6.2.2.2 Vurdering

Af figurerne som beskriver overskridelsesvarigheden (dagn) for overskridelse af

vandkvalitetskravet  maks. (VKK maks.) for kobber  (Cu) , kviksglv  (Hg) , bly (Pb), zink (Zn) og cadmium
(Cd) jf. bekendtgarelsen 1625 , fremgar fglgende:

1  Overskridelsesvarigheder af VK Kuaks. mere end (2 1 5) dage forekommer for kobber og
zink kun indenfor klapningsomréadet.
1  Overskridelse af VKK maks. udenfor indvindingsomrédet af fa timers varighed i

klapningspe rioden p& optil1l &rs varighed (2 x ¥ ar) er begreenset til en afstand pa 1 i fa
km fra indvindingsomradet.
1  Der forekommer ingen overskridelse VKK maks. For kviksglv, cadmium, og bly udenfor

indvindingsomradet.

Sammenfattende vurderes pavirkningen af vandk valiteten fra anleegsfasen, som er vurderet med
lav sarbarhed, fra frigivelse a f forurenende stoffer til vandsgjlen at veere af lokal udbredelse, af

kort varighed, samt af lille intensitet. P& baggrund heraf vurderes den overordnede betydning af
pavirkningen at veere lille.

6.2.3 Pavirkning af vandkvalitet ved frigivelse af iltforbrugende st offertil  vand fasen

6.2.3.1 Generelle forudseaetninger

I ref. /66/ er der foretaget beregninger af pavirkningen ved klapning fra iltforbrugende stoffer pa
indho Idet af ilti b undvandet omkring klappladserne. Saledes er der udfart beregninger af hvor
mange dage der i forbindelse med klapningen af sediment vil forekomme iltsvind, dvs

iltkoncentrationer pa mindre end 1, 2 og 4 mg ilt (O 2) /. Bundfaunaen bliver str esset ved
lzenge revarende koncentrationer under 4 mg/l, under 2 mg/l begynder det at blive kritisk og

noget af faunaen vil dg. Er lltkoncentrationen under 1 mg/l er der fare for udslip at H 2S fra
bunden og dannelse af et liglagen af H 2S oxiderende bakterier

Der eren teet sammenhaeng mellem saltvandsindbrud i Kgge Bugt og udviklingen af
iltkoncentrationen i bundvandet. Ved indbrud af iltrigt bundvand over Drogden stiger
iltkoncentrationen i bundvandet, men lagdelingen og sedimentets iltforbrug bevirker, at

iltkoncentrati onen falder. Nedbrydes salinitetsforskellen mellem overflade og bund til under 2 PSU
sker der en opblanding af vandsgilen, som tilfagrer ilt til bunden. Over perioden oktober til og med
marts har sedimentet den stgrste mineralisering og dermed det starste i Itforbrug i efteraret
(oktober - november) fordi temperaturen stadig er relativ hgj i forhold til senere i vinterperioden. |
perioden januar til marts reduceres sedimenters iltforbrug af lavere temperaturer.

Placeringen af klappladserne Ka og Kb i @resunds hovedstram mellem Qstersgen og Kattegat
bevirker et tilstraekkeligt stort vandskifte der reducerer mulighederne for, at der opstar iltproblemer
i bundlaget.

Idet forskellen i resultaterne mellem scenarierne for klapning Ka, Kb og Ka+Kb er sma er
nedenfor udelukkende vist resultater/ figurer for scenariet Ka + Kb. Saledes viser Figur 6-18 -
Figur 6-20 forggelsen i antal dage med iltkoncentrationer under henholdsvis 1, 2 og 4 mg/l i

klapningsperi oden.
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Figur 6-18 . Andring (foragelsen) i antal dage med beregnede ilt koncentrationer under 1 m
forhold til reference scenariet uden klapning. Klapning pa plads A og B, (gverst hele omradet
omkring klappladserne) 166/
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Figur 6-19 . Andring (forggelsen) i antal dage med beregnede ilt koncentrationer under 2 mg/l i bundlaget i
forhold til reference sce nariet uden klapning. Klapning p& plads A og B, (gverst hele omradet, nederst et z oom
omkring klappladserne) 166/
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