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IKKE -TEKNISK RESUM E

1.1 Baggrund
Regeringen og Kgbenhavns Kommune indgik den 5. oktober 2018 en principaftale om at anleegge
Lynetteholm, en ny stor opfyldning pa saterritoriet i Kegbenhavns Havn, med fire formal:

1 Bidrage til klimasikring af Kgbenhavn som led i sikring mod stormflod og havspejlsstigning
1 Areal til byudvikling
1 Disponering af overskudsjord
1 Bidrag til finansiering af overordnet infrastruktur
Det projekt, som miljgvurderes i denne miljgkonsekvensrapport, er konstru ktion af gens

afgreensning (perimeter) med ny adgangsvej og modtagelsesanlaeg for nyttiggerelse af
overskudsjord og opfyldning af omrédet med ren og forurenet jord.

En miljgkonsekvensvurdering skal foretages med udgangspunkt i et konkret projekt.

Infrastruk turprojekterne  @stlig Ringvej og metro til Lynetteholm, byudviklingen og en eventuel

fremtidig dokport ~ mellem Lynetteholm og Nordhavn er pa nuvaerende tidspunkt ikke

konkretiserede , og indgér ikke i denne miljgkonsekvensvurdering . De vil blive miljgvurderet pa et
senere tidspunkt  som led i beslutningsprocessen for de respektive projekter

1.2 Miljgforhold og miljgkonsekvensrapportens opbygning
Miljgkonsekvensvurderingen behandler forhold p& havet og pa land i tre forskellige miljger: fysisk -
kemiske forhold, biologiske forhold og samfundsmaessige forhold.

Miljgvurderingen behandles i seerskilte kapitler for hvert af de miljgforhold, som potentielt kan

pavirkes under projektets anleegs - og driftsfase:

Fysisk -kemisk miljg Biologisk miljg Samfundsmaessige forhold
1  Geologi og grundvand 1  Bundvegetation og 1  Trafikale forhold
1  Sediment bundfauna 1 Landskab
T Hydrografi Al Fisk T Kulturarv og arkeeologi
1  Kystmorfologi T Marin e pattedyr 1  Sejladsmeessige forhold
1 Vandkvalitet M1  Fugle 1  Befolkning og
1  Forurenet jord 1  Natur paland menneskers sundhed
1  Klima og luftkvalitet 1  Natura 2000 1  Materielle goder
1  Stgj og vibrationer
1 Undervandsstgj

De enkelte miljgpavirkninger vurderes ud fra miljgforholdenes sarbarhed overfor pavirkningen og
pavirkningens natur, type og reversibilitet, intensitet, geografiske udbredelse og varighed.

Med udgangspunkt i disse kriterier konkluderes hvor stor miligpavirkningen vil veere, i det der
kaldes miljgpavirkningens overordnede betydning, som kan vaere ingen/ubetydelig, lille, moderat
eller vaesentlige.

1.3 Sammenfatning af miljgpavirkninger
Her sammenfattes konklusionerne fra miljgvurderingen kortfattet.

Vaesentlige pavirkninger

Ikke -teknisk resumé



Miljgvurderingen konkluderer, at det vil give en veesentlig pavirkning af trafikafviklingen, hvis der
bade tilkares 2,6 mio. tons jord/ar samtidig med at mellemoplaget fra Nordhavn pa 2,7 mio. tons
jord tilkgres Lynetteholm inden for et &r. Kgbenhavns Kommune har oplyst, at denne jord sejles
fra Nordhavn til Lynetteholm.

Det konkluderes ogsa, at driften af Lynetteholm vil medfare op til en vaesentlig pavirkning af den
visuelle pavirkning set fra naerzonen.

Endelig konkluderes det, at det udgar en veesentlig pavirkning for sejlads til og fra Margretheholm

havn, at det ikke er muligt at sejle ind og ud af havnen pa hverdage fra 7.00 til 16.00 fordi broen
mellem Kraftveerkshalveen og Refshalegen er lukket i dette tidspunkt. By & Havn vil indga i dialog

med brugere af Margretheholm Havn med henblik p& at forhandle supplerende dbningstider.

Moderate pavirkninger
Miljgvurderinge n konkluderer, at fglgende forhold vil blive pavirket op til moderat i Lynetteholms
anleegsfase:
1  Hydrografi, stram
Vandkvalitet, tab af vandareal
Stgj fra nedbringning af spuns
Bundvegetation og bundfauna, andringer af habitat
Fugle, habitattab,  forstyrrelse og fortreengning og fedegrundlag
Landskabelig pavirkning af havbunden ved fysiske indgreb
Visuel pavirkning som fglge af anleegsarbejde og anlaeg af perimeteren set fra neerzonen
og mellemzonen
Kulturarv, visuel og fysisk pavirkning pa kulturmiljg er
Sejladsmeessige forhold, aendring af Kronlgbet og lukning af Lynettelgbet, kommercielle
fortajer
Sejladsmeessige forhold, aendring af Kronlgbet og lukning af Lynettelgbet, lystfartgjer
Sejladsmeessige forhold, startbane for vandflyver
Sejlads til/fra Kgben havns Motorbadsklub
Sejlads til/fra Margretheholm Havn
Befolkning og sundhed: Stgjpavirkning af rekreative interesser
Materielle goder: Pavirkning af erhverv pa land

= =4 = =4 =4 4 -4 A

= = =4 4 4 =

Falgende forhold vurderes at blive pavirket op til moderat i driftsfasen:
1 Strgm
Hydrogra fi, arealinddragelse til havs
Visuel pavirkning som falge af opfyldning af Lynetteholm set fra mellemzonen
Kulturarv, visuel og fysisk pavirkning pa kulturmiljger
Sejladsmeessige forhold: £ndring af Kronlgbet og lukning af Lynettelgbet; Kommercielle
fortgje r
Sejladsmeessige forhold: £ndring af Kronlgbet og lukning af Lynettelgbet; Lystfartgjer
1 Sejlads til/fra Kegbenhavns Motorbadsklub

= =4 =4 =4

=a

Endelig vurderes projektets samlede klimapavirkning for anleegs - og driftsfasen, som inkluderer
bade direkte emissioner og in direkte kilder, at medfgre en moderat pavirkning.

For gvrige forhold konkluderes, at der er tale om lille, ubetydelig eller ingen pavirkning.

Ikke -teknisk resumé
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1.4 Projektbeskrivelse
Lynetteholm planlaegges etableret som et ca. 2,8 km 2 opfyldt omréde gst for Trekroner Safort
mellem Nordhavn og Refshalegen.

S N &

Lynetteholms perimeter :] Modtageanlae s Mulig udskibningshavn
----- Afgraensning mellem fase 1 og 2 - Arbejdsarealer i anlaegsfasen

=== Fremtidig adgangsvej

Placering af Lynetteholm

Lynetteholms omkreds, perimeteren, har en lzengde pa omkring 7 km, hvoraf hovedparten bestar
af en deemning med sten pa ydersiden (stenbeskyttelse) og mod nord anlaegges perimeteren som
en spu nsveeg, en sakaldt fangedaemning. Den gstlige perimeter etableres som et kystlandskab
med stenstrande og sandstrande, og mellem disse strande placeres der kystfremspring og
strongpoints, som skal sikre strandene.

Kystlandskabet har to formal: Klimasikring og natur. Klimasikring ved s  trande og flade
kyststreekninger  som reducerer bglgepavirkningen og natur i form af  kystlandskabet som giver
borgerne mulighed for at ko mme teet pa vandet i et rekreativt omrade.

Jord kgres idag til  depot i Nordhavn, som snart er fyldt op, og der er brug for, at der kan
modtages jord i Lynetteholm inden hele perimeteren er etableret. Derfor planlaegges
nyttigggrelsesanleegget opfart med to jordopfyldningsfaser, som adskilles af en intern veeg.
Adskillels en mellem fase 1 og 2 fremgar med bla stiplet linje i figuren ovenfor.

Ikke -teknisk resumé

11



KLIMASIKRINGSLINJE
DAKSTEN GRUSGRAVSSTEN, /
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Principskitse af deemning med stenbeskyttelse
Arbejdsarealer, som skal bruges i anleegsfasen fremgar af figuren herunder. Omradet som i

driftsfasen skal bruges til modtageanlaeg, vil og sa blive brugt som arbejdsareal i anlzegsfasen. Pa
Kraftveerkshalvgen etableres en arbejdshavn og p& Refshalegen etableres en arbejdsplads.

———

N
\
’
\
\
\
\
\
\
\
N
0 1 2 km
L 1 I 1 1 I I I |
Lynetteholms perimeter |:J Modtageanlaeg s Mulig udskibningshavn
----- Afgreensning mellem fase 1 og 2 - Arbejdsarealer i anlaegsfasen ---~- Tilsejling af jord

=== Fremtidig adgangsvej

Planlagt adgangsvej til lastbiler og rute for sejlads af jord fra midlertidigt mellemoplag hos KMC Nordhavn

Pa den yderste del af Nordhavn kan etableres et mellemoplag af spunsjern, som bliver udskibet
og sejlet til Lynetteholm fra den mulige udskibningshavn.

Mellemoplagene pa Refshalegen og i Nordhavn er til spuns og materialer til bygning af

Lynetteholms perimeter. Disse kan leveres med skib eller lastbil til mellemoplaget i Nordhavn,
hvor der kan ske en omlaesning til arbejdspramme.
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Langs den nordlige og gstlige side af Refshalegen lgber en privat vej, som vil fungerer som
adgangsvej i forbindelse med eta blering af perimeteren mod Refshalegen, hvor der skal fijernes
daeksten.

Adgangsvej

Jorden til Ly nettehol m skal transporter et med lastbil via en ny vej over Prgvestenen, fra
Pragvestensbroen i syd, langs vestsiden og via ny deemning til Kraftvaerkshalvgen til
modtageanlaegget p& Refshalegen.

Krydsning af Margretheholm Havn vil ske via en oplukkelig bro, sa lystsejlere kan passere. Det er
mulig t at udfgre en deemning over Prgvestenskanalen med en rgrfgring, sa de fleste bade fra
Kgbenhavns Motorbadsklub kan komme ind og ud af havnen.

Anleegsarbejder

Der hvor Lynetteholm gnskes etableret, er havbunden blgd. For at give halvgens perimeter
tilstraekk elig stabilitet er det ngdvendigt at fierne den blgde havbund og erstatte denne med
marint sand. Den mest forurenede del af det opgravede havbundsmateriale bliver deponeret i det
eksisterende havneslamdepot pa Refshalegen. Den rene og lettere forurenede de | af
havbundsmaterialerne bortskaffes ved klapning. Sand til erstatning af den blgde havbund
forventes indvundet fra havbunden ved Kriegers Flak.

Daemninger etableres ved en kombination af flydende materiel og landbaseret materiel. Typisk vil
de stagrste mee ngder anleegges fra pramme. Dette geelder kernematerialerne som ral -
/spraengstensfyld og marint sandfyld, som vil kunne fyldes i deemningskonstruktionen fra
splitpramme.

| fangedeemning mod nord nedbringes spuns med specielmaskiner eller rammemaskiner pa

flyde nde pramme eller jack  -up pramme, ved vibrering, ramning eller boring. Fangedeemningen
opfyldes med marint sand ved indpumpning fra en sandsuger eller med gravemaskiner fra pram.

Til indbygning af sandet anvendes karende materiel (lastbiler, gummiged, gravem askiner,
bulldozere m.v.). Arbejdet med fangedaemningen foregar som en Igbende proces, dvs. alle disse
arbejder vil foregd i stort set hele perioden, hvor der etableres fangedeemninger. Dette arbejder

vil forega dagnet rundt, men szerligt stgjende arbejde vil kun kunne udfgres indenfor normal
arbejdstid.

Efter at fangedaemningen er etableret, skal de overskydende havbundsmaterialer foran evt.
fiernes, sa de ngdvendige vanddybder etableres. Dette arbejde udfgres med uddybningsfartagjer
eller gravemaskiner pApra  mme.

Inden opfyldning med jord mod Refshalegen kan ga i gang, fiernes deekstenene pa de
eksisterende stenkastninger med gravemaskine fra Refshalegen og genanvendes. Efterfglgende
udleegges jordfylden direkte op mod den eksisterende skraning.

Anleegsarbejder ne med etablering af gens afgraensning (perimeteren) forventes sat i gang ultimo
2021 og Igbe indtil 2025. Da Kgbenhavns Kommunes restkapacitet til modtagelse af forurenet og

ren jord er begreenset, planlaegges Lynetteholm etableret, s& der kan modtages jord fra 2023.
Driftsfasen 1 opfyld med ren og forurenet jord

Lynetteholm anlaegges i tidsmaessig forleengelse af opfyldningen i Nordhavn. Formalet er T
ligesom det er tilfseldet for opfyldningen i Nordhavn I at kunne betjene det lokale behov for at

kunne komme af med overskudsjord fra byggepladser. Med udgangspunkt i erfaringstal fra 2012
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til 2019 fra opfyldningen i Nordhavn, er det forventningen at den arlige produktion af
overskudsjord, der skal placeres i Lynetteholm i gennemsnit er 2,6 mio. tons om &ret. Da
Lynetteholm har en opfyldningskapacitet p& ca. 80. mio. tons vil der veere fyldt op om ca. 30 ar.

Stgrstedelen af overskudsjorden, ca. 70 pct., som i perioden 2018 -2019 er kart til opfyld i
Nordhavn, kommer fra byggepladser i Kgbenhavns og Frederiksberg komm uner, hvilket ogsa er
forudsat for jordtransporten til Lynetteholm. Med en arlig jordmaengde pa 2,6 mio. tons vil der i
gennemsnit kare ca. 350 lastbiler i dggnet i hver retning 7 til og fra modtageanlaegget i
Lynetteholm.

Kapaciteten tii  modtagelse af forurenet jo rd i Nordhavn forventes op  brugt i slutningen af 2020.
Jorden forventes oplagret midlertidigt i Nordhavn frem til Lynetteholm er etableret og klar til at

modtage jord fra ca. 2023. Kgbenhavns Kommunes KMC Nordhavn forventer midlert idigt at
oplagre ca. 2,7 mio. tons forurenet jord . Kgbenhavns Kommune oplyser, at denne jord sejles fra
Nordhavn til Lynetteholm

Handtering af jor d
Pa Refshal egen anleegges et  modtageomrade, hvor jorden kan vejes og evt. analyseres, inden den
bliver indbygget i Lynetteholm. Da kapaciteten i Nordhavn snart er opbrugt, er der er behov for at

modtage jord i Lynetteholm inden hele perimeteren er anlagt ,ifase 1 . Modtageanlaegget skal
derfor veere etableret og klar til drift, far hele Lynetteholms afgraensni ng er udfart.
Nar jorden ankommer til modtage  omradet, karer lastbiler ne over en brovaegt og vejes . Derefter

kares jorden ud i opfyldningsomréddet  og leesses af.

Udledning af vand fra Lynetteholm

Havv and og regnvand i opfyldningsomradet  fortreenges i takt med , at omradet fyldes op med
jord . Vandet vil blive udledt som en kombination af udledning til vandomradet gst for Lynetteholm
samt diffus udsivning gennem perimeteren og havbunden. Bortset fra fangedsemningen mod

nord, etableres Lynetteholms perimeter som dee mninge r, som vil deempe udvekslingen af vand
mellem omradet indenfor  perimeteren og recipient  en udenfor itakt med at vandstanden i

dresund er hgjere eller lavere end indenfor perimeteren. Udv ekslingen vil sveekkes i takt med, at
der opfyldes.

1.5 Alternativer

Referencescenariet

| referencescenariet etableres Lynetteholm ikke, hvilket indebeerer, at overskudsjord fra
Storkgbenhavn skal placeres et andet sted og at klimasikringen mod nord skal foretages pa en
anden made f.eks. ved etablering af et dige.

Undersggte  alternativer

Placering af jorden et andet sted

Undersggelse af alternative lokaliteter til placering af overskudsjord teet p4 Kgbenhavn viser, at

der ikke vil kunne tilvejebringes kendte alternativer i umiddelbar naerhed af Kgbenhavn. Jorden vil
derfor skulle kares til deponering vaesentligt laengere vaek fra, hvor overskudsjorden produceres

og/eller nyttiggares i projekter, der p& nuveerende tidspunkt ikke er kendte.

Udformning som @ med klar adskillelse  fra Refshalegen og bevarelse af Lynettelgbet
Lynetteholm er udformet som en opfyldning, der er landfast med Refshalegen, hvilket bl.a.
medfarer at Kronlgbet bliver eneste gennemsejlingsmulighed for starre bade mellem Inderhavnen
Baggrunden for dette er fle re forhold:
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1  Begraensning af abninger mellem havnen og @resund af hensyn til kommende
klimasikring.

1 Starre abning eller sejlmulighed vil betyde vaesentlige meromkostninger til pateenkte
etableringer af @stlig Ringvej og metrobetjening af Lynetteholm.

Adgangsveje for jordtransport

By & Havn har vurderet mulige adgangsveje for transport af jord med lastvogn til Lynetteholm.

Det eksisterende vejnet pd Nordgstamager vurderes ikke at kunne afvikle den forggede tunge
trafik som faglge af jordkarslerne til Lyn etteholm, og vejnettet ma derfor forstaerkes og udbygges

pa det nordgstlige Amager, hvis disse veje skal benyttes.

Der er undersggt forskellige mulige vejforbindelser og kombinationer af nye og eksisterende
vejstraekninger med udgangspunkt i en start ved k rydset Prags Boulevard/Amager Strandvej og
enten via Klgverparken eller Prgvestenen udenom eller gennem Kraftvaerkshalvgen og til
modtageanlaegget for overskudsjord p& Refshalegen, jf. figur nedenfor.

Der er valgt en vejfgring (F5) via Prgvestenen ud fra et balanceret hensyn til boliger, kolonihaver,
trafiksikkerhed og en fortsat brug af Margretheholm Havn

Modtage-
anlesg
I s Eksisterende vej
— — Ny vej
s Deemning m. ny vej

Forslag F2

Bygge- Forslag F3a

plads Forslag F3b
Forslag F3c
Forslag F4a
Forslag F4b
Forslag F5
Kryds

\

© Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering

Undersggte adgangsveje
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Sejlads af jorden

Der er foretaget en screening af mulighederne for at sejle jorden til Lynetteholm. Hvis jorden

sejles, kan om fanget af jordtransport med lastbil pa Nordgstamager reduceres. Maengden af
lastbiltrafik fra byggepladserne gennem byen som helhed til et evt. udskibningssted eller

karteringsplads vil dog veere ugendret. Sejlads af jorden er forbundet med ggede anleegs - og
driftsomkostninger samt en hgjere miljgbelastning, som falge af en ekstrahandtering af jorden

med entreprengrmaskiner og pramsejlads sammenlignet med lastbilkarsel.

Gennemfarte projekttilpasninger

Under projekteringen og miljgvurderingen af Lynetteholm er der siden principaftalen i 2018 sket
flere projekttilpasninger. Tilpasningerne er dels sket ud fra tekniske og miljgmaessige hensyn,

men ogsa med et formal om at give Lynetteholm en mere klar arkitektonisk identitet:

1 Arealetervoksetfral, 9km ?til2,8km 2 primaert som fglge af en udvidelse mod gst.

1  Der er udviklet et kystlandskab pa den @stlige perimeter

1 Lynetteholm er flyttet leengere veek fra Trekroner Sgfort af hensyn til forekomsten af
alegraes

1 Afstanden til Nordhavn er udvidet og Kronlgbe t &bner op mod @resund, hvilket giver
bedre udkigsmuligheder og forbedrer mangvreplads og sejladssikkerhed for

erhvervsfartgjer og lystfartgjer

1  Perimeterens konstruktion er aendret fra at veere fangedaemning med spuns, til primeert at
besta af deemninger med st enbeskyttelse, hvilket reducerer maengden af anvendt stal i
konstruktionen og giver en mindre bglgereflekterende kant.

Alternativer forslaet i farste offentlighedsfase
| forbindelse med 1. offentlighedsfase modtog Miljgstyrelsen alternative forslag relater et til:

Placering af jorden

Udformning af Lynetteholm

Kystsikring

Jordtransport og adgangsveje

Lystsejlads

Margretheholm Havn

Samlet miljgvurdering af Lynetteholm, metro, havnetunnel mv.

=A =4 =4 =4 4 a8

By & Havn har inddraget alternativerne i udviklingen af projektet og valg af projektforslag.

1.6 Geologi og grundvand

Lynetteholm etableres i et omrade, hvor de gverste geologiske lag udggares af postglaciale
havaflejringer, iseer gytje. Gytje er et sediment dannet pa havbunden af transporteret organisk
materiale. Herunder ligger istidsaflejringer og kalk. Der er ingen drikkevandsinteresser i
omraderne, der greenser op til projektomradet. Omradernes grundvandsmagasiner er preeget af
darlig vandkvalitet med bl.a. hgijt indhold af klorid.

Det er vurderet, at etableringen af Lynetteholm lokalt vil medfare vedvarende pavirkning af de
gverste geologiske lag. Denne pavirkning er vurderet at veere af lille betydning for bade anleegs
og driftsfasen.

Det er vurderet, at projektet vil have lille eller ingen pavirkning af grundvan det i de tilgreensende
omrader pa Refshalegen og Margretheholm inkl. Kraftveerkshalvaen samt omkring en
udskibningshavn i Nordhavn.
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1.7 Sediment

Overfladesedimentet indenfor projektomradet udgares i de dybe omrader af gytje og sandet

gytje, mens der i hgjereligg ende omrader primaert forekommer moraeneler og sand. Sedimentet i
projektomradet er praeget af forurening af metallerne bly, cadmium, kobber, kviksglv og zink,
samti nogen grad organiske forbindelser . Der er i nogle omrader konstateret forurening i en grad
som indebzerer at sedimentet skal deponeres pa land.

Ved anleeg af Lynetteholm inddrages areal pa havbunden svarende til halvgens areal. Det
medfarer eendringer af sedimentforhold fra ovandlinjend og ned til eksister
omrade t langs perimeteren  hvor der etableres stenbeskyttelse og kystlandskab. Tab af

havbundsareal vurderes at vaere af moderat betydning for sedimentforholdene.

Fysiske forstyrrelser af havbunden i forbindelse med fiernelse af bglgebrydere, nordligt - og sydligt
fyr ved Trekroner v urderes at medfare en lille pavirkning p& sedimentforholdene, herunder selve
sedimentsammenseetningen.

Sedimentation der fglger som led i anleeg af perimeteren medfgrer aendring i

sedimentsammenseaetningen, hvor grovere sedimenttyper aflejres neer perimeteren, mens finere
sedimenttyper spredes med strgmmen og aflejres i et stgrre omrade. Modellering har vist, at der

seerligt kan forventes aflejring i omradet gst for Trekroner og i mindre grad i Kronlgbet,

Yderhavnen og Kongedybet samt i et omréde nord for Nordhav nsopfyldningen.
Sedimentspredningens pavirkning vurderes at veere lille.

Nar perimeteren for Lynetteholm er anlagt vil de hydrografiske forhold, herunder stramforholdene

pavirke de eksisterende erosions - sedimentationsforhold ved havbunden. @st for Lynette holm vil
bruttostrammen forstaerkes, hvorfor sedimentet i hgjere grad vil erodere. Nord og syd for

Lynetteholm vil bruttostrammen aftage, hvorfor sedimentet i hgjere grad vil aflejres. Pavirkningen

af sedimentforholdene vurderes at veere lille.

Forurenet sediment udger en mindre del af den meengde, der bortgraves i anleegsfasen og er

primeert beliggende i de gvre sedimentlag . Det forurenede sediment vil derfor blive afgravet farst
og deponeret i Lynettens sediment deponi . Forurenet sediment aflejret under afgravningen vil
blive overlejret eller opblandet med spild af rent sediment, som opgraves efterfglgende. Det rene
sediment vil udggre omkring 80% af den samlede maengde.

| driftsfasen for nyttigggrelsesanlaegget vil der udledes vand i takt med at omradet opfyldes.
Pavirkningen af sediment kvaliteten fra forurenende stoffer fra udledningen vurderes at veere af
lille betydning.

1.8 Hydrografi og kystmorfologi

Etableringen af Lynetteholm tveers over Kongedybet betyder, at stramhas tigheder og vandskiftet i
Kongedybet og Kronlgbet bliver mindre. Det medfarer, at middelvandstanden reduceres med op

til 1 cm og ekstremvandstande vil gges med fa cm i form af bade lavere lavvande og hgjere

hgjvande hvilket vurderes at veere uden betydning.

Nar de lokale stramningsforhold pavirkes, vil det ogsé& have en effekt pa saltholdigheden.

Beregninger viser, at —~rsmidlet saltholdighed vil
nordlige indsejling, mens der i Ko n g e dyLpnettehoj | v br
aftagende til nul pa streekningen forbi Prgvestenen og ned til Amager Strandpark. Maksimalt

forekommende saltholdigheder i havnelgbet vil reduceres med 0,2 -0, 5 a. Udenfor T
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som vil veere afskeermet fra direkte interaktion med vandet i @resund, vil effekten vaere
kraftigere, cirka 1 a.

Maksi male vandtemperaturer vil blive stedvis forRget

omr -der Dblive | idt kol dere end i dag, op til leC.
0, 1 e C teffekibrae i vinter og sommerhalvaret udjeevner hinanden.

Lokalt vil der ske en aendring af bglgerne, men pa grund af skyggevirkninger fra Nordhavn og
Refshalegen vil effekten ikke n& de omkringliggende strande som Amager Strand, Hellerup Strand
og Charlo ttenlund Strand, og strandenes bredde eller laengde vil derfor ikke blive zendret pa
grund af etablering af Lynetteholm.

Vandfgringen i Kronlgbet reduceres vaesentligt, og der sker en omfordeling af vandfgringen, sa

der strammer mere vand gennem Drogden rend en gst for Peberholm/Saltholm og der strammer
mere vand gennem Havnelgbet. Den samlede vandfgring gennem @resund reduceres med 0,23 -
0,25%. Salttransporten reduceres med 0,21 -0,23%. En vandspejlstigning pa under 2 cm vil

ophaeve den reducerede vandfgring. Me d den nuvaerende stigningstakt vil reduktionen veere
udlignet efter omkring 10 ar.

1.9 Vandkvalitet

| de seneste vandomradeplaner er den gkologiske og kemiske tilstand for Kebenhavns

havneomrade beskrevet som ukendt med moderat gkologisk potentiale , altsd at omr  &det altid vil
veere pavirket af menneskelig aktivitet, og ikke vurderes at kunne opna god gkologisk tilstand.

Uden for havneomrddet i @resund varierer tilstanden for legrees, klorofyl, bundfauna og

miljgfarlige stoffer mellem ringe, ukendt og god, mens den samlede gkologiske tilstand er
vurderet at veere  ringe . Malinger af vandets  indhold af forurenende stoffer viser lavt indhold af
P AHQ§menf lere metaller overskrider miljgkvalitetskravet , herunder kviksglv, kobber og zink.

Vandkvaliteten og herunder sig tbarheden vil blive pavirket under anleegsfasen nar der ophvirvles
sediment til vandsgjlen i forbindelse med en raekke aktiviteter , herunder seerligt
bundudskiftningen inden perimeteren etableres. Vandkvaliteten pavirkes ogsa indirekte ved

frigivelse af forur enende stoffer, iltforbrugende stoffer og naeringssalte fra sedimentet til
vandfasen . Vandkvaliteten pavirkes samtidig ogsa af eendring af udledningsforhold for spildevand
fra Lynetten og fra overlgbsvand.

Etableringen af Lynetteholm vil ske pa et havomrade , der gennem en meget stor del af

Kgbenhavns havns historie har vaeret brugt til at dumpe affald. Desuden har omradet virket som

et naturligt sedimentationsomrade, hvor blandt andet tungmetaller og miljgfremmede stoffer er
endtisedimentet . Ved udskiftning af havbundssedimenter  fjernes store maengder neeringsstoffer,
metaller og organiske forureninger om er indkapsl et under Lynetteholmen og dermed reducere s
den fremtidige belastning

Det er vurderet, at  spredning og frigivelse af sedimenter i vandsgijlen vil pavirke vandkvaliteten
(sigtbarhed) kortvarigt med lille intensitet, men bade lokalt og regionalt. Pavirkningen vurderes at

veere lille. Der er ikke planlagt seerlige afvaergeforanstaltninger i relation til vandkvalitet, men da

der graves i vinterhalvaret, be graenses pavirkningen af badevandskvalitet.

Under opfyldning af Lynetteholm med jord kan vandkvaliteten pavirkes af udledning af vand fra
opfyldningsomradet og med forurenende stoffer, naeringsstoffer og mikroorganismer, herunder
bakterier, med effekt pa badevandskvaliteten. Pavirkningen af vandkvaliteten fra frigivelse af
forurenende stoffer og naeringssalte vurderes at veere lille eller ubetydelig.
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| driftsfasen vil punktudledningen/diffus udsivning af forurenende stoffer og naeringsstoffer fra

opfyldninge n af Lynetteholm, den aendrede spredning af mikroorganismer, herunder E. coli , fra
omlzegning af udlgb  fra Lynette ns renseanleeg kunne pavirke vandkvaliteten, herunder
badevandskvaliteten, ligesom aendringer i strgm - og bglgeforhold kan resultere i &endringer a f

ophobning af tang langs kysten.

Vand som udledes og udsiver fra Lynetteholm forventes at have en sammensaetning og

forureningsgrad somvand , der udledes fra KMC Nordhavn . Den ngdvendige opblandingszone til
overholdelse af kvalitetskriterierne  er generelt 10 m, dog op til 24 m for nogle stoffer. Ved diffus
udsivning fortynd es i en grad, sa koncentrationerne 50 m fra udsivningspunktet er lavere end

fortyndingen  ved punktudledningen. Pavirkning af vandkvalitet med forurenende stoffer fra

udledning og udsivning fra Lynetteholm er vurderet at veere lille.

For hvert af de gennemgaede stoffer, er der angivet en gennemsnitskoncentration og en

maksimal koncentration. Desuden er der angivet vandkvalitetskravene for den generelle

udled ning og maksimale udledning , 0g dette vurderes tilstraekkeligt for at tilstanden i Kgbenhavns
Havn ikke forveerres

Under forudsaetning af , at Renseanlaegget Lynettens udlgbsledningers udlgb flyttes til en placering
leengere veek fra Lynetteholm, hvor der er et vandskifte der giver tilstraekkelig fortynding, vil der
ikke ske forringelse af vandkvaliteten ved de nuveerende bad eomrader . Pavirkningen af
vandkvaliteten ved tilfgrslen af mikroorganismer vurderes at veere ubetydelig

Pavirkning af vandkvalitet med naerin gsstoffer fra udledning og udsivning fra Lynetteholm er
vurderet at veere lille. Den indirekte pavirkning pa iltindholdet i vandet er modelleret og det er
vurderet at der ikke vil forekomme omrader med kritisk iltindhold/iltsvind ved etablering af
Lynetteho Im og omleegning af spildevands - og overlgbsledninger.

Beregninger af tangspredning i Kgbenhavns Havn viser en mulig forggelse af ophobning af
drivende tang i den vestlige del af Lynetteholm samt i den nordlige del af havnen bag

Lynetteholm omkring Trekron er fort og ved Langelinie. Mod elberegninger viser, at fra april -
september vil tang forhindres i at drive fra @resund og ind i havnen , mens der i september kan
forekomme en ophobning aftang  pa den gstlige yderside af Lynetteholm.

1.10 Forurenet jord

Der er regi streret adskillige forureningskortlagte grunde pa eller langs med arealer pa
Refshalegen, det nordlige Amager, Prgvestenen og i Nordhavn, hvor der bl.a. skal etableres
perimeter, byggeplads, adgangsveje og mellemoplag og foretages ledningsomlaegninger.

| det omfang eksisterende stgrre forureninger i jorden matte blive fierne t i forbindelse med
anleegsarbejde r, vil dette overordnet have en positiv effekt p& miljget  lokalt, hvor jorden fiernes
Fjernelse af mindre/ikke kraftige forureninger vil imidlertid ikke have nogen maerkbar effekt pa

miljget i anleegsomradet

Idet det forudseettes, at alle aktiviteter i anleegs - og driftsfasen bliver udfgrt efter gaeldende
lovgivning vedr. jordhandtering og i henhold til specifikke vilkar i tilladelser/godkende Iser for
etablering og indretning samt drift af de forskellige anlaeg (arbejdshavn, jordmodtagelsen og
mellemoplag i Nordhavn), vurderes, at evt. pafert forurening kun vil have en kortvarig pavirkning,

idet forureningen forudseettes fjernet omgaende jf. Jord forureningslovens §38c.
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1.11 Klima og luftkvalitet

| a nleegsfasen pavirkes klima og luftkvalitet af anvendelse af entreprengrmaskiner, der medfarer
emission af CO », samt luftforurenende stoffer (primaert NO x) 0g st@v, som kan pavirke
menneskers sundhed og naturen

Den direkte u dledning af CO ; i projektomradet ved  anleegsfasen erisig selv.  moderat, i
stgrrelsesordenen  35.000 tons, svarende til ca. 0, 1% af den samlede nationale CO 2-udledning i
2018. Da der dog er tale om en midlertidig udledning (ca. 3 ar), er det vurderet, at bidraget til
pavirkning af det globale klima som falge af direkte udledning af CO ; i anleegsfasen er lille.

Udledning af luftforureningsstoffer (primaert NO x) I anlaegsfasen  har et betydeligt omfang som

folge af de store anlaegsarbejder, i starre Isesordenen 113 tons per ar . Der er ikke beregnet

koncentratoner som f Bl ge af anl bgsaktiviteter der overskrider E
neerliggende boligomrader, og pavirkningen af luftkvaliteten i form af stgv og lugtgener vurderes

at veere ubetydel ig.

| driftsfasen pavirkes klima og luftkvalitet ligeledes af anvendelse af entreprengrmaskiner pa
jord opfyld et, der ligesom for anlaegsfasen medfarer emission af CO 2, samt luftforurenende stoffer
(primeert NO x) og stav.

Den direkte u dledning af CO , i driftsfasen er samlet estimeret at veere i starrelsesorde nen 3.200
tons arligt , svarende tii 0,01 -0,02% af den samlede nationale CO 2-udledning i 2018. Da
pavirkningen skal ses i et globalt perspektiv, er det vurderet, at bidraget til pavirkning af det

globale klima som fglge af udledning af CO 2 i driftsfasen er lille.

Projektets samlede klimapavirkning for anleegs - og driftsfasen, som inkluderer bade direkte
emissioner og indirekte kilder relateret til transport og produktion af materialer medfgrer en
anslaet CO , emissioni starrelsesorde nen 350.000 tons. Det er vurderet at projektet samlede
pavirkning af det globale klima som falge af udledning af CO 2 er moderat .

Driftsaktiviteterne pa jord opfyld et vil ske i et &bent omrade, hvor der naturligt sker effek tiv
spredning af luftemissioner og stgv ,0g pavirkningen vil reduceres ved anvendelse af almindelige
afveergeforanstaltninger for denne type anleegsarbejder. Det vurderes derfor, at pavirkningen af
luftkvaliteten som fglge af emissioner i driftsfasen af jord opfyld et er ubetydelig.

Den planlagte adgangsvej for jordtransport begynder ved Prgvestensbroen, fortsaetter via

Pravestenen til Kraftveerkshalveen, og ender ved modtageanleegget pa Refshalegen; Ruten kan

ses i afsnit 1.3. Der forventes ca. 350 lastbiler i h ver retning per dagn til og fra

modtageanlaegget. Der er gode muligheder for fortynding af emissionerne fra trafikken i det

relativt abne omrdde , sa k oncentrationen af forurenende stoffer og stg v vil hurtigt aftage med
afstanden fra vejen  og pavirkning af  den lokale luftkvalitet fra den forggede lastbiltrafik vurderes
at veere lille .

1.12 Stgj og vibrationer

Nar perimeteren omkring Lynetteholm skal etableres, vil der blive anvendt almindeligt

entreprengrmateriel som lastbiler, gravemaskiner, maskiner til ramning a f spuns mv. | driftsfasen
skal jord transporteres til omradet pa lastbiler og en begraenset andel via pram. Disse aktiviteter

kan give anledning til stgj og vibrationer. Saerligt nedramning/vibrering af paele eller spuns og

tung trafik kan give anledning til vibrationer ved naboer.
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Genevirkningen er en meget personlig pavirkning og vil derfor adskille sig fra person til person, da
nogle er mere stgjrobuste mens andre er meget stgjfalsomme. Da genevirkningen er forskellig for
forskellige aktiviteter, er der op stillet forskellige greenseveerdier for disse.

Stgjgraenserne er angivet i Bygge - og anleegsforskrift i Kgbenhavn. Stgjberegninger har vist at
greenseveerdien pa 70 dB(A) for stgj fra anlaegsarbejder inden for normal arbejdstid kan
overholdes. Stgjkortene viser  en overskridelse af graenseveerdien pa 40 dB(A) uden for normal
arbejdstid ved de naermeste naboer. Trafik -, Bygge og Boligstyrelsen har meddelt, at stgj fra
Lynetteholms anleegsarbejder skal overholde greenseveerdierne. Inden anleegsarbejderne gar i
gang skal de rredeggres for hvordan anleegsarbejderne, sa graenseveerdien overholdes.

\:] Institutioner
[ ] Fritidsform&l
B Husbéde

N
Gentofte
=
Frederiksberg
0 155 3 km
L 1 1 i 1 1 l
——— Lynetteholms perimeter Kommuneplanrammer (KP19): Stgjudbredelseskurver for anlagsaktiviteter
. 1. kvartal 2023, med ramning af spuns
_____ Afgraensning I:] Boliger (lav taethed) Stgjniveau, Lae dB(A):
mellem fase 1 og 2 ) . ) SEe '
l:] Boliger (hgj teethed)
=== Adgangsvej I Boliger og serviceerhverv -
[ Modtageanizeg [ serviceerhverv
= 50
[1 Arbejdsarealer i anlaegsfasen [ siandet erhverv 55
3 S [ tndustri -
= Mulig udskibningshavn 4 — 60
\: Havneformal
— 65
|:| Tekniske anlaeg 5
I:] Teknisk anlaeg (veje mv) e

Eksempel pa stgj fra anleegsaktiviteter i dagperioden i 1. kvartal ar 2023. Boliger inden for grgn, gul, orange, rad
mv. kan blive udsat for stgj over henholdsvis 40, 45, 50 og 55 dB(A).

Der forventes ikke at veere risiko for bygningsskader eller meerkbare vibrationer som fglge af
vibrationer fra anlaegsaktiviteterne, da afstanden er stor til neermeste bygninger; afstand stgrre
end 25 meter vurderes der ikke at veere risiko for bygningss kadelige vibrationer.
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| driftsfasen vil der veere stgj fra aktiviteter pa modtagepladsen og i opfyldningsomradet.

Beregninger viser, at greensevaerdien i dagperioden pa 55 dB(A) vil veere overskredet ved den

yderste del af Levantkaj. For at overholde greensevae rdierne kan der veere behov for at etablere
en stgjvold langs vandet i den nordvestlige del af Lynetteholm for at skeerme for stgj fra

indbygning af jord. Det kan ogsa veere en mulighed at reducere den tid hvor der tilkeres og

indbygges jord fra eksempel 8 ti mer til 4 timer for at reducere stgjpavirkningen af den yderste del
af Levantka,j.

Stgjberegningerne bygger pa konservative forudsaetninger og de beregnede stgjbelastninger
beskriver derfor en worst case situation. Stgjbelastningen bgr inden modtage - og
nyttigggrelsesanleeg tages i brug, bestemmes ved beregninger med mere konkrete oplysninger
om materiel og driftstider, eventuelt suppleret med stgjmalinger. Der bgr ligeledes ansgges om
lempelse af stgjgraensen for rekreative omrader fra 40 dB ti | 50 dB.

Der vil i driftsfasen opsta trafikstgj fra jordtransporter. Ved en fremskrivning af trafikmaengder til

ar 2035 og en opgarelse af trafikmaengden der knyttes til jordtransport, er det beregnet at

pavirkningen fra projektet kan bidrage med omkring 2 dB pa flere vejstreekninger:
Pravestensbroen, Refshalevej, Uplandsgade, Vermlandsgade Vest og Ved Stadsgraven. Med

etablering af ny adgangsvej, vil pavirkningen pa flere veje veaere omkring 1 -2 dB, som er netop
hgrbar til meget lille aendring af trafikstgj.

Den ggede transport af jord med lastbiler er vurderet ikke at give anledning til en @get pavirkning
af vibration ved naboer til de enkelte veje.

1.13 Bundvegetation og bundfauna

Indenfor projektomradet er der kortlagt blomsterplanter, makroalger, muslinger og an den
bundfauna. Blomsterplanter, herunder alegraes , som er den dominerende blomsterplante er
hovedsageligt fundet pa det lavvandede, bglgebeskyttede omrade omkring Trekroner Fortet.
Bundfaunasamfundene pa blgdbund uden plantedaekke er relativ ensartede, mens der er stgrre

spredning i faunasammensaetningen i dlegraesomraderne.

| anleegsfasen inddrages knap 3 km 2 til etablering af Lynetteholm, gravearbejder vil medfere at
sedimentet ophvirvles og reducerer solens indtreengning gennem vandet, og havbunden udenfor
Lynetteholm zendres i kraft af tilfgjelse af nye, harde strukturer. B undvegetation og bundfauna
indenfor projektomradet  bliver elimineret . Udenfor omradet vil zendringerne af bundstruktur over
en arreekke lede til at en ny sammensaetning af bundvegetation og -fauna. Det er vurderet, at
arealinddragelsen har en lille pavirkning pa bundvegetation og -fauna, at eendringen af
havbunden har en moderat pavirkning pa bundvegetation og -fauna.

Pavirkning af bundvegetation fra forhgjet suspenderet sediment og fra aflejrin g af sediment pa
havbunden er vurderet at veere lille, da omradet hvor alegraes, gvrige blomsterplanter og

makroalger pavirkes, kun udgar en ubetydelig del af den samlede forekomst i @resund og da der

er tale om en reversibel pavirkning. For bundfauna er pav irkningen fra suspenderet sediment og
fra aflejring af sediment vurderet at veere ubetydelig.

Den samlede betydning af pavirkninger i anleegsfasen vurderes at veere lille.

| driftsfasen vil anleegget af Lynetteholm resultere i @&endringer af stram - og bolgefor holdene
umiddelbart omkring Lynetteholm , hvilket lokalt vil resultere i pavirkning af erosions - og/eller
sedimentationsforholdene omkring Lynetteholm med deraf falgende  pavirk ning af plante - og
dyresamfund. Beregninger viser, at der kun vil forekomme mindr e aendringer af stram - og
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bglgeforhold, og det vurderes, at aendringer i stramforhold, salinitet, ilt - og temperaturforhold i
vandet vil have ubetydelig pavirkning pa bundvegetation og bundfauna.

Pa Middelgrund er det beregnet at de andrede strgmforhold kan lede til blotleegning af hard
kalkbund, hvilket formodentlig vil medfare at alegraesset forsvinder pa dele af Middelgrund

teettest pa Lynetteholm. Nogle omrader med blgdbundsfauna vil blive erstattet med

hardbundfauna, hvilket kan gge kolonisering af blamusl inger. Pavirkningen er lokal og begreenset
til den vestligste lavvandede del af Middelgrund, og betydningen er vurderet at veere lille.

Den samlede betydning af pavirkninger i driftsfasen vurderes at veere lille.

1.14 Fisk

| omrédder omkring  Trekroner er mere elle r mindre teette bevoksninger med &legraes som er
hjemsted for en raekke arter af  fisk, snegle, muslinger og krebsdyr, ligesom de er opveekstomrade

for fiskeyngel.  Sigtdybden om sommeren i yderhavnen har forbedret sig markant over de seneste

to artier, og udbre  delsen af undervandsplanter, herunder alegrees, er forbedret hvilket har gavnet
fiskefaunaen. | omradet hvor Lynetteholm planleegges etableret er iseer forskellige almindelige

arter af kutling og trepigget hundestejle hyppigt forekommende, og der kan ligelede s findes de
kommercielle arter skrubbe, radspaette og torsk. Periodevis kan makrel og hornfisk findes i

omradet. Generelt forekommer de neevnte kommercielle arter i ringe grad i omradet.

| anlaegsfasen kan fisk der anvender omradet til at finde fgde eller so m gyde - eller
opvaekstomrade direkte pavirkes af arealinddragelsen. Ligeledes vil det fgdegrundlag som var
knyttet til arealet ga tabt og i omrader hvor der aflejres sediment, vil fadegrundlaget begraves og
veere utilgaengeligt indtil havbundssamfundet er ret ableret. Dette er seerligt geeldende ved
bundudskiftningen. Ophvirvling af sediment og andre forstyrrelser vil midlertidigt eendre
forholdene i habitatet, altsa fiskenes levested.

Det er vurderet, at  arealinddragelsen , frigivelse af sediment og forstyrrelser fra anlaegsaktiviteter

har lille og lokal betydning for fisk , herunder fadegrundlag for fisk, da de fiskearter der primeert
findes i projektomradet , er karakterisere t ved at veere hurtigt koloniserende og have livskraft ige
bestand e og der ikke er tale om et vigtigt habitat - eller gydeomrade for bundlevende fisk.

| driftsfasen vil der vaere tydelige sendringer i habitatet for fisk ved Trekroner, som i fremtiden vil

ligge i en beskyttet bugt inde i havnen. Andringer i veekst en af alegrees i havnen og introduktion
af nye faste strukturer og hardt substrat f.eks. som fglge af de nye deemninger kan betyde et skift

fra de organismer, der foretraekker blgd bund til en dominans af makroalger og muslinger. Dette

kan have en positivind  virkning ved at tiltreekke arter af fisk knyttet til sadanne faste strukturer.

Andring af habitat vurderes at have en lille og lokal betydning for fisk. I ntensiteten af
pavirkningen ved arealinddragelsen vurderes at vaere  ubetydelig for den samlede fiskebestand,
men den lokale reduktion af de mindre fisk som fadeemne for fisk, marine pattedyr og fugle, kan

potentielt fare til en negativ pavirkning af disse.

1.15 Marine pattedyr

| @resund og i projektomradet forekommer de tre ar ter af marine pattedyr marsvin, speettet seel

og graseel. Marsvin er den eneste hval, der yngler i danske farvande og den eneste hval, der
regelmaessigt forekommer i neerheden af projektomradet . Marsvin har meget hgj falsomhed over
for hgje stgjfrekvenser og ka n desuden hgre langt op i ultralydsomradet . Marsvin er i @stersgen
opfart pa den danske Rgdliste under kategorien sarbar.
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Speettet seel er den  almindeligste seelart i de danske farvande. | @resund forekommer tre kolonier
med speettede saler; En p& Saltholm, é n ved Graen/Gipson vest for Landskrona og én ved
Falsterbo. Spaettet sael optreeder som ikke truet pa den danske Rgadliste.

Graseel forekommer pa Saltholm, ved Falsterbo og muligvis ogsa pa det sydlige Amager. Graszel

lever kystneer t, men svemmer ud pa lzengere f gdesggningstogter.  Arten beveeger sig saledes over
mange hundrede kilometer i @stersgen. Graszel er fredet og bevaringsstatus for arten er vurderet

ugunstig pga. en meget lille og svingende bestand. Grasael optreeder som sérbar art pa den
danske Radliste.

Forstyrrelse fra anleegsarbejdet er lokal og uden for omrader, der har seerlig betydning for marine
pattedyr. Den midlertidige og reversible forstyrrelse er derfor vurderet til at have lille betydning

for de marine pattedyrs fgdesggning og fedegrundlag. Konsekv ensen af tab og eendringer af
habitat og af frigivelse af sediment og eventuelle miljgfremmede stoffer heri er vurderet at veere
ubetydelig for marsvin og seeler, da de kan sgge fade i naboomrader.

Afstanden, hvor der kan opstd permanent hgretab som fglge un dervandsstgj fra spunsramning er
300 m eller mindre, hvis der tages hgjde for at marsvinet bevaeger sig veek fra stgjkilden.

Risikoen for, at et marsvin skades, vurderes dermed at veere ubetydelig. Forstyrrelse fra sejlads

og @vrige anleegsaktiviteter vurderes at veere ubetydelig, da marsvin kun sjeeldent forekommer i
omradet omkring Lynetteholm. Projektet vurderes ikke at forringe den @kologiske funktionalitet

for marsvin og ej heller at medfare en veesentlig pavirkning af bestanden.

| driftsfasen  vil der veere e n lokal eendring af habitat som falge af eendrede strgmforhold. Y ngle -
eller rasteomrader for marsvin eller szeler pavirkes ikke. Der er tale om et staerkt trafikeret
farvand, hvor pramsejlads i en begraenset periode vil veere et ubetydeligt merbidrag i forhold til

den eksisterende fartgjstrafik. Marine pattedyr er mobile og jager alle typer af fisk i omradet og
aendringer af habitat vurderes at vaere ubetydeligt. Pavirkning af marsvin og seeler i driftsfasen
vurderes af veere ubetydelig.

1.16 Fugle

| omradet gst for Trek  roner forekommer knopsvane, grdand, blishagne, ederfugl, troldand,
hvinand, skarv, pibeand og forskellige arter af mager (haettemage, stormmage, sglvmage,
svartbag). De marine fuglearter forekommer som treek/rastefugle primzert i efterar og vinter.
Omradet gst  for Trekroner kan ikke betragtes som en ngglelokalitet for treekfugle, da
fadegrundlaget er begraenset, og der generelt er forstyrrelser fra sejlads, havneaktiviteter mv.

Pa Refshalegen Kraftvaerksgen og Pravestenen er der mange observationer af landfugle o g
vandfugle i sger og kystneere vandomrader, omfattende blandt andet ederfugl, hvinand, troldand,
bjergand, pibeand, blishgne, knopsvane, gragas m.fl. Disse fugle forekommer primaert i perioden
oktober til marts/april. Forskellige arter af mager og skarv ses hele aret. Blandt fugle tilknyttet
land ses en stor variation af almindeligt forekommende arter, som dels yngler i omradets grgnne
omrader eller i bygninger. Der er observeret en del traekkende landfugle, fx steere, engpibere, gul
vipstjert mv., som opholde r sig kortvarigt i omradet.

| anleegsfasen pavirkes fugle af arealinddragelse pa vand og land samt  etablering af perimeter
takt med inddragelsen vil omradets tidligere egnethed til rast og fouragering aendres som falge af,

at &legraesbevoksning og f.eks. muslinger forsvinder . Dette Vvil betyde at fuglene fortraenges helt
fra omrader. Flertallet af rastende og/eller fadesggende fugle forventes at forsvinde fra

anlaegsomradet som falge af de fysiske forstyrrelser fra anlsegsaktiviteterne.
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Det mé forventes, atf  lertallet af fugle, som forekommer i omradet ved Lynetteholmen og langs
kysten ved Refshalegen og ved Kraftveerksgen bliver presset til andre lokaliteter, f.eks. omkring
Vestamager.

Det er vurderet, at  betydning af pavirkningen for fuglenes habitat og af fysiske forstyrrelser vil
veere lille til moderat . Betydningen af tab af fadegrundlag vurderes at veere lille.

| driftsfasen  kan der forekomme pavirkning fra frigivelse af forurenende stoffer i vandet og
sediment pa havbunden, etablering af nye omrader med alegraes og hardbundsomréder og
forskellige naturtyper pa, og fysisk forstyrrelse over vand. Aktiviteterne kan medfare

fortreengning og forringede fourageringsmuligheder. Betydningen vurderes generelt at veere lille.

1.17 Natur pa land
Refshalegen er et relativt ungt landomrade baseret pa fyldjord, og uden starre naturveerdier.

Omradet, der inddrages til modtageanlaegget, er ubebygget og daekket af tgr ruderat -vegetation
uden veesentlig naturveerdi. Den planlagte adgangsvej over Prgvestenen v il krydse og dermed
inddrage en lille del af et areal der ved lavvande fremstar som en smal stribe
strandsumpsvegetation pa ydersiden af en stejl kant. Der eringen yngle - eller
overvintringsmuligheder for flagermus pa arealet, hvor modtageanlaegget eller v ejen anleegges,

men det kan ikke udelukkes, at flagermus bruger arealerne til jagt.

Trekroner Fort ligger ca. 300 m fra Lynetteholm og pavirkes ikke direkte. Men omradet kan blive

pavirket af stgj i forbindelse med ramning af spunsveegge. Stgjen fra ramning af spuns vurderes

dog i kke at have en varighed, styrke eller ligge + et fre
eller sociale adfeerd, og de dybe frekvenser eller rystelser forventes heller ikke at pavirke

flagermus, der muligvis bruger bygningerne t il dagophold eller vinterkvarter. Projektets

anlaegsfase vurderes derfor at udgare en ubetydelig pavirkning af flagermus. Sammenfattende er
det vurderet at pavirkningen af natur pa land er ubetydelig.

1.18 Natura 2000

Projektomradet ligger i @resund, hvor der fo rekommer flere Natura 2000 -omrader med marine
naturtyper og marint tilknyttede arter, bade i dansk og svensk farvand. Baseret pa en indledende
screening, er det fundet relevant at gennemfBrobeek en vbPsent

Mose, Gentofte Sg 0N142 o6 Sal t hol m og oml i ggVestathagerioghavetsydN 104 3 s a mt
N 1 4 4Nedre Mglleddal og Jeegershorg Dyrehave 0.
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Naturtyper, der er pa udpegningsgrundlaget, kan potentielt blive pavirket af kvaelstofdepos ition
som falge af emissioner i anlaegs - og driftsfasen, forstyrrelser, og af sedimentspil og af aendringer

af stramforhold.

1.18.1 N141 Brobsek Mose og Gentofte Sg
N141 ligger c a. 7,2 km fra projektomradet og bestar af Gentofte Sg og vest for denne Brobaek
Mose. | o mradet forekommer elle - og askeskov, samt skovebevokset tarvemose og rigkeer.

Depositionen i anleegsfasen er lavere end 0,6 kg/ha/ar, som er talegreensen, hvor der kan
forekomme effekter pa tilstanden, og da pavirkningen er midlertidig er det vurderet at der ikke er
veesentlige negative virkninger i anleegsfasen.

| driftsfasen er depositionen ubetydelig i den afstand der er mellem kilden og N141. P& denne
baggrund konkluderes, at det i bade anleegs - og driftsfase pa forhand kan afvises, at der vil ske
vaesentlig e negative pavirkninger af de udpegede naturtyper.

1.18.2 N142 Saltholm og omkringliggende hav

N142 ligger c a. 4,9 km fra projektomradet og omfatter bl.a. gerne Saltholm og den kunstigt

anlagte Peberholm.  Omradet er vigtigt for havfugle, szeler og sandsynligvis marsvin. Pa Saltholm
forekommer store omrader med strandenge og endrig strandengsvegetation, der daekker stort set

hele sen. Bade speettet szl og graseel er pa udpegningsgrundlaget, og begge arter har

hvilepladser i den sydlige del af omradet mellem Saltholm og Peberholm og marsvin er medtaget i
vurderingen, da den er foreslaet tilfgjet til udpegningsgrundlaget. Ved Saltholm forekommer de

seks arter skarv, ederfugl, rovterne, dveergterne, fjord - og havter ne, som finder fade marint og
yngler i omradet.
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Depositionen , sammen med baggrundsdepositionen, overskrider ikke talegraenserne for de

udpegede naturtyper og med den midlertidige karakter af anleegsfasen, er det vurderet at der

ikke er vaesentlige negative v irkninger i anleegsfasen. | driftsfasen er depositionerne ubetydelige i

den afstand der er mellem kilden og N141. Pa denne baggrund konkluderes det, at det i bade

anleegs - og driftsfase pa forhand kan afvises, at der vil ske veesentlige negative pavirkninger af de
udpegede terrestriske naturtyper i omradet.

Sediment i vandsgijlen, aflejring af sediment og andringer i stramforhold kan medfare sendringer i
habitatet og pavirke fglsomme planter og dyr, der er tilknyttet de udpegede naturtyper.

Forggelser af sediment i vandsgijlen overskrider ikke 2 mg/l og det er vurderet at spredning af
neeringsstoffer ikke vil have vaesentlig pavirkning, da naeringsstofferne er koblet til
sedimentspredningen og denne ikke sker ind i N142. Der forekommer ingen eller ganske sma

aendringer i strem og vandkvalitet indenfor N142. Det konkluderes, at bade i anleegs - og driftsfase
kan pa forhand afvises, at der vil sk e vaesentlige pavirkning af de udpegede marine naturtyper i

N142. Der vurdere s ikke at ske vaesentlige eendringer af vandkvalitet eller  habitater , og dermed
vurderes der ikke at kunne forekomme veaesentlige pavirkninger af fadegrundlaget for de
udpegede arter

Undervandsstgj kan medfgre adfeerdsaendringer og i veerste fald permanente hgreskader pa

marine pattedyr. Modellering af undervandsstgj viser, at stgjgreenserne for de udpegede marine
pattedyr ikke overskrides indenfor N142. P& baggrund af dette afvises, at p avirkningen fra
undervandsstgj i anlaegsfasen vil medfare en veesentlig pavirkning af marine pattedyr.

| driftsfasen er pavirkningerne af stremforhold og vandkvalitet som for anlaegsfasen med aendring
ved etablering af den ydre perimeter. | driftsfasen er kvee Istofdepositionen ubetydelige i den
afstand der er mellem kilden og N142. P& denne baggrund konkluderes, at p& fornand kan

afvises, at der i driftsfasen vil ske vaesentlige negative pavirkninger af de udpegede naturtyper.

1.18.3 N143 Vestamager og havet syd for

N143 ligger ¢ a. 7,3 km fra projektomradet. Da omradet ligger i stor afstand fra projektet er det

kun de marine naturtyper bugt og sandbanke, der er vurderet. | omradet forekommer de to

marine naturtyper sandbanke og bugt . Da omradet er lavvandet, udger det e t meget vaesentligt
fourageringsomrade for iszer rastende traekfugle. Naturtypens konkrete naturindhold er ikke

registreret i omradet.

Spredning af sediment nar ikke N143 og beregninger viser ikke aendringer af stramhastighed,

bglgehgjde, vandtemperatur eller salinitet; pavirkningerne er begraenset til havnen omkring

Lynetteholm og omkring Trekroner. P& den baggrund konkluderes det, at det i bade anleegs - og
driftsfase pa forhand kan afvises, at der vil ske veesentlige pavirkning af de udpegede naturtyper.

| dri ftsfasen er pavirkningerne af stramforhold og vandkvalitet som for anleegsfasen med aendring

ved etablering af den ydre perimeter. Kvaelstofdepositionen er ubetydelig i den afstand der er

mellem kilden og N143. Pa denne baggrund konkluderes det, at det i drif tsfase pa forhand kan
afvises, at der vil ske veesentlige negative pavirkninger af de udpegede naturtyper.

1.18.4 N144 Nedre Mglleddal og Jaegersborg Dyrehave

N144 ligger ca. 8 km fra projektomradet og bestar af habitatomrade H191 Nedre Mglleddal og

H251 Jaegersborg Dyrehave. Nedre Mglleddal og Jeegersborg Dyrehave er specielt udpeget for at

beskytte de store forekomster af surt overdrev og skovtyperne bag pa muld, bgg p& mor og ege -
blandskov.
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Depositionen er lavere end 0,6 kg/ha/ar, som er talegraensen, hvor der kan forekomme effekter
pa tilstanden, og da pavirkningen er midlertidig er det vurderet at der ikke er vaesentlige negative
virkninger i anleegsfasen. | driftsfasen er depositionerne ubetydelige i den afstand der er mellem

kilden og N144. Pa denne baggrund konkl uderes, at det i bade anlzegs - og driftsfase pa forhand
kan afvises, at der vil ske veesentlige negative pavirkninger af de udpegede naturtyper.

1.19 Trafik

Den trafikale pavirkning af transporter til og fra Lynetteholm er vurderet med udgangspunkt i den
trafikmae ngde man i fremtiden forventer pa vejnettet. Det er analyseret, om projektet vil medfare
kadannelser, og om den ggede trafik vil medfagre udfordringer med at passere vejene. Transport

til og fra Lynetteholm er baseret pa opggrelser over jordmaengder der skal flyttes, fordelt pa
almindelige lastvogne. Udgangspunktet er saledes 350 lastbiler hver vej, til og fra Lynetteholm.

Der er regnet pa scenarier hvor jorden transporteres via den nye adgangsvej via Prgvestenen, og
som en kombination af den nye adgangsvej og Dstlig Ringvej fra 2035, der forbinder Lynetteholm
med motorvejsnettet mod nord og syd

Vejbetjeningen mod den fremtidige Lynetteholm bestar i dag primeert af straekningen
Klgvermarksvej -Forlandet -Refshalevej fra Christmas Mgllers Plads samt af straekningen
Raffinaderivej -Forlandet -Refshalevejfra Amager Strandvej. Streekningen frem til Vindmgllevej
benyttes i dag bl.a. af transporter hovedsageligt med affald til og fra Amager Ressourcecenter.

Under anleegsfasen fra 2021 T 2025 er der kun en begraen  set trafik til Lynetteholm, der ikke vil
adskille sig veesentlig for den eksisterende trafik pa vejene.

| driftsfasen vil der veere en gget trafik som fglge af jordtransporter, og dermed mere treengsel,

pa Christmas Mglles Plads, Vermlandsgade i Uplandsgade og Forlandets sydlige del og pa den ny
adgangsvej. Den ggede trafik vil medfare treengsel p& Torvegade og Ved Stadsgraven. Alle gader

er i forvejen praeget af traengsel for trafikken.

Trafikken pa udvalgte streekninger vil generelt stige med 0O -7 %, med stgrst e stigning pa
Vermlandsgade/Uplandsgade med 5 -7 %. Efter 2035, safremt @stlig Ringvej etableres, vil
trafikken pa de udvalgte veje generelt stige med 0 -4 %.

Trafiksikkerheden og trygheden vil overordnet set ikke blive pavirket betydeligt, da der i forveje n
er meget trafik og en forggelse af trafikken giver ikke udslag i forveerret trafiksikkerhed. Med gget

lastbiltrafik i svingbanerne i krydse t pad Vermlandsgade /Uplandsgde , kan feerdsel potentielt blive
mere utryg for cyklister . En mulighed for at afvaerge det te er ved at tilpasse signalanlaegget til at

give mere gunstige forhold for cyklerne.

Der vil veere en lille aendring af barrierevirkningen for Vermlandsgade og Uplandsgade;
barrierevirkningen vil ellers ikke blive pavirket betydeligt, da der pa alle veje i forvejen er en del
trafik.

Pa Christmas Mgillers Plads er trafikafviklingen afhzengig af, at der ikke skabes kg til de forrige

kryds og dermed blokerer for trafikken. Da lastbilerne fylder mere end almindelige biler har de

starre tendens til at skabe disse trafikale blokader i de teetliggende signalanleeg pa Christmas

Mgllers Plads. Effekten er vurderet at vaere lille, men det kan bidrage yderligere til den allerede

pressede trafikafvikling pa Christmas Mgllers Plads. Tilsvarende vil der opsta kadannelse i kryd set
Vermlandsgade/Klgvermarksvej, primaert pa grund af kapaciteten i svingbanerne
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Hvis @stlig Ringvej etableres og dele af lastbiltrafikken evt. kares ad den, vil omfanget af

jordtransporter pa Christmas Mgllers Plads blive betydeligt mindre. Maengden af | astbiler hen over
Christmas Mgllers Plads vil have begraenset betydning for trafikafviklingen, hvor der i forvejen er

teet trafik. Den ekstra tunge trafik vil dog give lidt mere kgdannelse i spidstimen.

Flytning af aktiviteterne fra Nordhavn til Lynetteholm vil aflaste vejene i Nordhavn for

jordtransporter. P& Baltikavej pa Nordhavn er der i dag en trafik pa ca. 700 lastbiler pr. dggn. Nar
Lynetteholms driftsfase starter, reduceres dette til ca. 120 lastbiler, mens antallet reduceres til

mindre end 20 lastbi  ler, hvis @stlig Ringvej etableres. Samme effekt vil forekomme pa
Kalkbreenderihavnsgade, hvor antallet af lastbiler reduceres med 360 i dggnet, nar Lynetteholms

driftsfase starter og med 480 lastbiler pr. dggn hvis @stlig Ringvej etableres. Effekterne af d enne
flytning vil give en aflastning af krydset Kalkbraenderihavnsgade - Sundkrogsgade samt krydset

ved Oslo Plads.

1.20 Landskab

Den starste visuelle og landskabelige pavirkning udggres af den virkning Lynetteholm vil have i
det abne landskab i @resund. Derudov ervil visuelle og landskabelige pavirkninger bl.a. omfatte
tilfgjelse af et teknisk preeg til omradet fra udgravning med gravemaskiner, kagrsel med store
maskiner, ramning  af spuns , skibstrafik, opfyldning af jord , belysning og arbejdspladser pa
Lynetteholm samt i modtageomradet pa Refshalegen.

Etablering af en ny halva med forberedelse til opfyldning inden for perimeteren vil betyde at en
vaesentlig del af havbunden ud for Kgbenhavns Havn permanent aendres og ikke kan genoprettes
som havbund. P &virkningen p& havbunden er vurderet  at veere af moderat betydning.

Etablering af Lynetteholm vil seerligt veere synlig set franaer  zonen . De visuelle pavirkning  er fra
projektomradet  vurderes at variere fra mindre til moderat set fra naerzonen, hvor den starste
pavirkning forventes set fra Trekroner Sgfort og fra havnekanterne vest for projektomradet.

Visualisering mod Middelgrundsfortet set fra Trekroner Sgfort . Til venstre ses planlagt bebyggelse pa Levantkaj i
Nordhavn.

I mellemzonen vurderes de visuelle pavirkninger i anleegsfasen at veere mindre, grundet

afstanden og den dermed reducerede visuelle forbindelse til projektomradet. De mest synlige

aktiviteter forventes at blive udfgrelse af ramning, da der her anvendes kraner, som vil vaere

synlige pa stor afstand. Den starste pavirkning inden for mellemzonen forventes at veere set fra

@resund og vandrummene ud for Kgbenhavns Havn, hvor bade havneudvidelsen i sig selv og
tilstedeveerelsen af kraner vurderes at udgare en moderat pavirkning. Samlet set vur deres de
visuelle pavirkninger i mellemzonen at veere af mindre til moderat betydning.

Set fra fiernzonen vil de visuelle pavirkninger i anlaegsfasen generelt veere mindre eller helt uden
betydning pa grund af den store afstand. Der vil dog veere omrader, hvo rfra projektomradet vil
veere synligt, og hvor de store maskiner, saerligt kraner, vil veere synlige, bl.a. set fra den

svenske kyst, hvor udsigten mod Kgbenhavn vil fa et mere uroligt udtryk end i dag.
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| driftsfasen vurderes de stgrste pavirkninger ligelede s at fremkomme i neerzonen, bl.a. set fra
Trekroner Sgfort, hvor den landskabelige pavirkning vurderes at have en stor intensitet i kraft af

den fysiske udstreekning pa tveers af hove dparten af havnerummet og derfor af vaesentlig
betydning . Set fra Ydre Nordha vn er der udsigt mod projektomradet over den abne vandflade,
men der er ogsa tydeligt tekniske anlaeg i baggrunden. Derfor vurderes pavirkningen herfra at

veere moderat. Set fra andre omrader, fx Langelinie, medfarer Lynetteholm en begraenset
reduktion af uds igten over @resund,  og pavirkningen vurderes at vaere af  lille betydning.

Set fra Middelgrunden vurderes vandrummet at have en hgj sarbarhed, og den landskabelige
pavirkning vurderes at have en stor intensitet i kraft af den fysiske udstraekning pa tveers af
hovedparten af vandrummet, og det vurderes at vaere en veesentlig pavirkning.

Fra visse byrum i mellemzonen, fx Knippelsbro, vil der ikke veere nogen visuel pavirkning, idet der

ikke er visuel forbindelse til projektomradet. Fra Tuborg Havn, nord for omrade t, vil Lynetteholm
heller ikke veere synlig. Fra andre byrum i mellemzonen. fx Amager Bakke vil der veere udsigt

over hovedparten af Lynetteholm, der markant eendrer oplevelsen af havnerummet og udsigten

over @resund. Pavirkningsgraden vurderes her at vaere mo derat. Set fra Prgvestenen kan de
visuelle pavirkninger vurderes herfra at vaere af mindre betydning grundet afstanden og at

Lynetteholm ikke resulterer i betydelige andringer i oplevelsen af @resund og det abne kig mod
Middelgrundsfortet.

Langt fra projek tomradet, f jernzonen , er belyst den sjeellandske kyst  nord for Kgbenhavn  ved
Skovshoved Havn  og den svenske kyst ved Barseback . Set fra Skovshoved Havn vil Lynetteholm
ikke veere synlig, da Nordhavn daekker udsynet , 0g der vil derfor ikke veere nogen visuel

pavirkning. Set fra Barseback Havn vil Lynetteholm ikke veere synlig primeert grundet afstanden

og det bagvedliggende landskab, mens den fuldt udbyggede Nordhavn vil veere synligt og

medvirkende til at fremhaeve Kgbenhavns placering pa kystlinjen. Set fra den sv enske kyst
vurderes Lynetteholm at udgare en lille eller ingen visuel pavirkning.

1.21 Kulturarv og arkeeologi

Havbunden i Kgbenhavns Havn er oprindeligt landjord, som for mere end 11.000 ar siden betad,
at Danmark og Sverige var landfaste. Derfor kan projektomr adet potentielt indeholde
arkaeologiske spor, som relaterer sig til kystnaere aktiviteter f.eks. udsmidslag, fiskegeerder,
fiskeruser, vragdele o. lign. Da projektomradet ligger ved indsejlingen til en havn, som har
eksisteret siden den tidlige middelalder, er der en hgj forekomst af beskyttede vrag.

Hovedparten af projektets arealer pa land er opfyldte arealer, som er anlagt pa sandbanken
Refshalen.

De primaere pavirkninger i anleegsfasen pa kulturarv og arkeeologi omfatter etablering af
perimeteren, arbejdsp  lads og mellemdepot, der kan pavirke henholdsvis marint og pa land.

Inden det marine omrade kan frigives til projektet, vil Vikingeskibsmuseet have identificeret alle
kulturarvselementer indenfor projektomradet og relevante afvaergetiltag vil vaere pakraeve t.

Afveergetiltag kan f.eks. omfatte udgravning og konservering.

Museumslovens bestemmelser vedrgrende beskyttelse af fund skal overholdes og pavirkningen af
arkeeologiske interesser vurderes af veere lille eller ubetydelig.
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1.22 Sejlads

| anleegsfasen vil opfgrel  sen af Lynetteholm medfare en raekke permanente aendringer af de
eksisterende forhold, hvor saerligt lukningen af Lynettelgbet og deraf afledte flytning af

lystsejlere, kajakker, kanoer og robade til Kronlgbet er en moderat aendring i forhold til i dag. For

den kommercielle trafik vurderes aendringer af Kronlgbet at give en moderat sendring af

sejladsforholdene i forhold til i dag. En del af anlzegsarbejderne foregar til sgs i havnens omrade

og dette kan give anledning til perioder hvor sejladsen reguleres ved fly tning til den side, hvor der
ikke pagéar anlaegsarbejder.

Lynetteholm inddrager vandarealer der i dag benyttes til kapsejlads. Det vil fortsat vaere muligt
for lystsejlere at passere igennem Kongedybet mellem Lynetteholm og Middelgrunden, mens
kommercielle s kibe skal sejle gst om Middelgrunden. Gennemsejlingen for lystsejlere bliver
dermed mere sikker. Det vurderes at veere en lille pavirkning i forhold til de eksisterende forhold.

Endelig vurderes det, at sejlads til og fra Margretheholm Havn far en moderat pavirkning, grundet
anlaegget af en daemning med oplukkelig bro pa tveers af indsejlingen til havnen.

| driftsfasen vil pavirkningerne af sejladsen, der skyldes selve tilstedevaerelsen af Lynetteholm,
fortsat geelde. Det vurderes desuden, at sejlads ti | og fra Margretheholm Havn far en veesentlig
pavirkning, da den vil veere afhaengig af hvor meget broen i deemningen er aben

Med henblik pd at mindske pavirkningen af  sejladsforholdene , er der anbefalet en reekke
afveergeforanstaltninger

1 God kommunikation og koordinering mellem projektets arbejdsfartgjer skal sikre 3. -parts
fartgjer sejlende i havnen. Fx vha. en arbejdsfartgjskoordinator

1  Tydelig markering af arbejdsomradet

1 Information om anlaegsarbejdet af Lynetteholm til erhvervssejlere og lystsejlere

1 System med speerretider for lystfartagjer, nar sterre fartgjer sejler eller laegger til i
Kronlgbet af hensyn til lystfartgjernes sikkerhed

1 Ventende lystfartgjer sikres venteplads pa begge sider af Kronlgbet

1 Belysning ved knaekket pA  Lynetteholm s nordlige perimeter , for at tydeligger e hjgrnet

Slutteligt er anbefalet en monitorering af arbejdsfartgjerne og den gvrige sejlads i forbindelse
med konstruktionen af Lynetteholm perimeteren. Disse aftales naermere med Sgfartsstyrelsen.

1.23 Befolkning og menneskers sundhed

Forskel lige rekreative forhold knytter sig dels til @resund og Kgbenhavns kanaler i form af

vandsport og lystfiskeri. Aktiviteter der knytter sig til kysten og adgangen til @resund vil blive

pavirket af arealinddragelsen, og sejlads i Lynettelgbet umuliggares, hv orfor Kronlgbet fremtidigt
skal benyttes til bade rekreativ og kommerciel sejlads. Fra &r 2024 vilderi  mellem
Kalkbraenderihavn og Orientbassinet blive etableret en kanal som mindre bade kan benytte.

| og omkring projektomradet findes boligomrader som bl ver pavirket af stgj, seerligt fra
aktiviteter der indebaerer ramning, hvilket dog ikke finder sted om natten. Stgjen vil potentielt

kunne hgres langt ind i Kabenhavn. | de neermeste boligomrader vil stgjen sandsynligvis veere hgj
og generende. Da der ikke ram mes konstant og kun i dagtimerne vil denne aktivitet ikke forstyrre
beboernes nattesgvn. Nar ikke der rammes, vil det kun veere i de nsermest liggende

boligomrader, at stgjen kan hgres. | Igbet af nattetimerne vil stgjen potentielt virke mere

generende for b eboerne neer anlaegsarbejdet, og det er muligt at beboerne i dele af Nordhavn og i
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omrédet syd for Refshalegen samt beboerne i de husbade, der métte ligge neer projektomradet, i
perioder vil fgle at deres nattesgvn bliver forstyrret.

Det er vurderet, at stgj  en fra anleegsarbejdet ikke vil medfare pavirkninger pa menneskers
sundhed. | forhold til nattetimerne er det vurderet, at stgjen fra anleegsarbejdet periodevis kan
forstyrre nattesgvnen, men da det ikke er de samme beboerne, der vil blive forstyrret af stgj
leengere perioder, er det vurderet, at nattestgjen ikke vil give anledning til negative
sundhedseffekter.

Entreprengrmateriel, lastbiler og skibe, vil veere primaere kilder til emissioner. K veelstofdioxider
(NOx) udggr erfaringsmaessigt den stgrste sundheds belastning . Der er beregnet, at
grbnsevbrdien peverdoldes med/sikker margin i neerliggende boligomrader, fx
Margretheholm bebyggelsen, heri medregnet baggrundsniveauet i Kgbenhavn ( 12-13 T F)Y m

Timemiddelkoncentrationer af NO 2 overholdes tilsvarende med sikker margin. P& den baggrund

vurderes pavirkningen i anlaegsfasen med samtidig drift af jordopfyld at veere lille .

Omrader for lystfiskeri vil blive utilgeengelige i anlaegsfasen, men da der er andre mulige
fiskepladser i neerheden, er det vurderet at pavirkningen pa lystfiskeriet er lille.

Det er vurderet, at for de rekreative interesser foroundet med sméa bade vil pavirkningen veere
moderat. For de rekreative interesser forbundet med lystb&dssejlads er det vu rderet at
pavirkningen vil veere lille, da der allerede i dag er flere af disse der benytter Kronlgbet, og da
sejlads til og fra Margretheholm havn kun vil blive pavirket i mindre grad.

Badevandsforholdene fra anlaegsaktiviteter kan pavirkes som fglge af fo rogelse af sediment,
neaeringsstoffer og forureninger i vandet. Badevandskvalitet er beregnet at kunne opretholdes
0 dmeerket 0 langs Lynetteholm, og s o mudimeerket 0 eller ogod 0 i Kgbenhavns Havn

| driftsfasen kan rekreative omrader blive udsat for en stg  jpavirkning over 40 dB(A), som er
graenseveerdien for rekreative omrader i dagperioder (omrader, der ligger inden for den grgnne
stgjudbredelseskurve i figur nedenfor). De bergrte omrader omfatter blandt andet Langelinie,
Kastellet, omrade langs Refshalevej og Ny naturpark ved Nordhavnstippen, hvor der vurderes at
stgjniveauet i de fleste af omraderne i dag er over 45 -50 dB(A) pga. stgj fra trafik.
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——— Lynetteholms perimeter Kommuneplanrammer (KP19): Stgjudbredelseskurver
. . Driftsforhold - Fase 2
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E Institutioner
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Stgj fra modtage - og nyttigggrelsesanleeg under opfyldning mod nord. Boliger inden for grgn, gul, orange, rad

mv. kan blive udsat for stgj over henholdsvis 40, 45, 50 og 55 dB(A).

| driftsfasen er  udledningen af bl.a. NO  x betydeligt mindre end sammenlignet med anleegsfasen

og vil ikke give anledning til overskride Ise af greensevee rdier i neerliggende  boligomrader, og
pavirkningen af luftkvaliteten er generelt mindre. Driftsaktiviteterne pa Lynetteholmen foregér iet
abent omrade, hvor der naturligt sker en effektiv spredning af luftemissioner og stav ogd et
vurderes, at pavirkningen af luftkvaliteten s om fglge af emissioner i driftsfasen er ubetydelig.

| driftsfasen vil der forekomme jordtransport med lastbil iomfang ca. 350 lastbiltransporter i
dagnet i hver retning. Adgangsveje n for jordtransport til Lynetteholm starter ved
Pravestensbroen, henover  Prgvestenen til Kraftveerkshalvgen , 0g ender ved modtageanlaegget pa
Refshalegen. Den foragede pavirkning af den lokale luftkvalitet fra lastbiltrafik ken vil generelt
veere lille og koncentrationen af forurenende stoffer og stav vil hurtigt aftage med afstand en fra
vejen . Det vurderes, at pavirkningen af luftkvaliteten som falge af emissioner fra lastbiltrafik i

driftsfasen er lille.
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Etableringen af Lynetteholm vil dels betyde, at vandudskiftningen i Kebenhavns Havn pavirkes, og
desuden vil det blive ngdvendi gt at flytte to eksisterende starre udlgbsledninger fra Lynetten
Rensningsanlaeg, hvilket vil forbedre badevandsforholdene langs flere strande. Pavirkningen af
badevandsforholdene vurderes at vaere ubetydelig.

1.24 Materielle goder

| og omkring projektomradet udg gres de materielle goder af et begreenset erhvervsfiskeri og

aktiviteter i Kgbenhavns Havn, som varetages af Copenhagen Malmé Port . Projekt omradet og det
neerliggende havneomrade anvendes ogsa som sgflyveplads. Derudover driver flere firmaer
kanalrundfarter i Kgbenhavns havn, primeert i inderhavnen .Der bliverogsdi mindre omfang
sejlet i yderhavnen.

Trekroner Fort drives i dag som et historisk oplevelsescenter, med udstillinger, rundvisninger og
teambuilding aktiviteter, magde - 0g konferencer faciliteter sam t festlokaler.

Pa Refshalegen star Refshalegens Ejendomsselskab for udlejning af lokaler pa gen , 0g der drives
blandet erhverv primaert med fokus pa det oplevelsesmaessige.

Sgndre Frihavn rummer en blanding af bolig og serviceerhverv og domineres af starr e
kontorbygninger. Derudover ligger DFDS -terminalen til Oslofaergen pa Amerikakajen.

| Nordhavn varetager ~ Copenhagen Malmé Port (CMP) driften af blandt andet bilterminalen,
containerterminalen pa Levantkaj og de eksisterende krydstogtterminaler langs Oceanka,. dvrige
starre erhverv i Nordhavn inkluderer FN-bygningen pad Marmormolen. Indre Nordhavn far i disse

ar mere og mere praeg af omrader med blandet bolig og erhverv i takt med at de traditionelle

havneaktiviteter og industrier er under udflytning og omradet undergar en markant byudvikling

for at sikre omdannelse til boliger og lettere erhverv.

Omradet omkri ng projektomradet er domineret af flere store tekniske anleeg. Pa Refshalegen

ligger BIOFOS A/S R enseanleeg Lynetten, mens Kraftvaerkshalvgen syd for Refshalegen huser de
to store anleeg Amagerveerket og Amager Bakke. Der findes ogsa hgjspaendingskabler og

kommu nikations -, regnvands -, udlgbs - og aflgbsledninger.

Til anleegget af perimeterkonstruktionen skal der bruges stal, beton, sten/ral og sand og ren jord.
Maengderne er vurderet at vaere uden betydning sammenlignet med de maengder der arligt

produceres i Danmark . Det marine sand, der anvendes til anleegget af perimeterkonstruktionen,

sgges indvundet pa havet i reservationsomradet ved Krigers Flak i et omrade reserveret til starre
anleegsprojekter, som vedtages ved anlaegslov. Der skal bruges omkring 4 mio. m 3,udaf en
samlet rastofmaengde i reservationsomradet i starrelsesorden 50 mio. m 3 grus og sand.

Lynetteholm vil pavirke infrastruktur og tekniske anleeg i anleegsfasen. By & Havn vil i samarbejde
med ejerne finde tekniske lgsninger pa hvordan anlzeg af Lynetteholm og flytning af ledninger kan
foregd, hvorfor pavirkningen vurderes at veere lille.

Flere af de virksomheder der er pa Refshalegen og oplevelsescentret pa Trekroner kan blive

pavirket af stgjgener fra anleegsarbejdet. Stgjen vil variere igennem a nleegsperioden, afhaengig af
hvilken aktivitet der udfares, og nar der rammes, vil stgjen veere seerligt hgj. Der arbejdes

periodevis i dggndrift med etablering af perimeter, og stgjen vil kunne hgres bade i Igbet af dagen

og i aftentimerne. Virksomheder i Sgn dre Frihavn og Nordhavn ligger leengere veek fra

projektomradet, og stgjen vil derfor ikke veere lige sd intens som pa Refshalegen. Det er dog

muligt, at anleegsstgjen vil kunne hgres, seerlig i perioder hvor der rammes.
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Det vurderes , at pavirkningen af de erh  verv der er knyttet til havneomradet s& som

krydstog tskibe og vandflyveren  vil veere lille. Det areal, der idag er tilegnet landingsbane
vandflyvere , vil blive inddraget. Efter etablering af Lynetteholm, forventes vandflyvere at lande
mellem Lynetteholm og Trekroner, efter godkendelse hos relevante myndigheder

Pavirkningen af de erhverv der har til huse pa Refshalegen og Trekroner, vurderes generelt at
veere lille, men det kan ikke afvises at neerliggende erhverv pavirkes moderat, idet der ligger
virksomhed er, der er tilknyttet oplevelseserhverv, som vil have en hgj sarbarhed overfor stgj. For
de erhverv der ligger pa Nordhavn og Sgndre Frihavn er vurderet, at pavirkningen er lille.

Fiskeriaktiviteten i omradet er begraenset, og pavirkning pa erhvervsfiskerie t vurderes at veere
lille.
Nar Lynetteholms perimeter etableres, vil sejladsforhold ene gennem Kronlgbet aendres.

Sejladsforholdene for de kom mercie lle fartgjer vil veere acceptable, idet det nordvestlige
molehoved ved indsejlingen fierne s. Sejlads fra Nordha  vn til Lynetteholm er koordineret med, at
ny containerterminal farst forventes at blive taget i brug primo 2024, og derfor vurderes

udskibningen af jord ikke at sta i vejen for driften af den flyttede containerterminal.

Sejlads flyttes gst om Middelgrunde n. Enkelte kommercielle skibe sejler i dag mellem Prgvestenen
og Kronlgbet, vest om Middelgrunden. De vil fremover skulle benytte Holleenderdybet, og far en
leengere rute end hidtil og i teettere trafik. For gvrige kommercielle skibe, der sejler mellem

nation ale eller internationale destinationer, er mervejen ubetydeli g.

Adgangsvejen til Lynetteholm fagres over Prgvestenen og Kraftveerkshalvgen til Refshalegen.

Arealet p& Prgvestenen ejes af By & Havn, men lejes af CMP med en ejers rettigheder.

Placeringen af vejen vil blive aftalt mellem By & Havn og CMP, s& CMPs virksomhed pa arealet

fortsat kan drives. P& Kraftvaerkshalvgen skal vejen passere en tekniske anlaeg og installationer,

der ejes af HOFOR og Energinet. Vejen vil blive etableret i dialog med de bergrte parter, s& driften
ikke bliver pavirket under anlaeg og drift af vejen, og pavirkningen vurderes at veere lille.

Ikke -teknisk resumé

35



INDLEDNING

2.1 Baggrund

Regeringen og Kgbenhavns Kommune indgik den 5. oktober 2018 en principaftale om at anleegge
en ny stor opfyldning pa sgterritoriet i Kgbenhavns Havn, kaldet Lynetteholm. Der er fire formal
med at etablere Lynetteholm:

1 Bidrage til k limasikring
Lynetteholm vil veere et veesentligt element i klimasikringen af Kgbenhavn og bidrage til
at sikre mod stormflod og havspejlstigning.

1  Areal til byudvikling
Lynetteholm mindsker presset pa eksisterende by i forhold til befolkningsudvikling,
prisstigninger o g forteetning.

1 Behov for beeredyatig disponering af overskudsjord
Lynetteholm etableres med overskudsjord og giver dermed Kgbenhavns Kommune

sikkerhed for at bygge - og anlaegsprojekter i Storkabenhavn kan komme af med savel ren
som forurenet overskudsjord til nyttiggarelse teet pa oprindelsesstedet og i en meget lang
periode.

1  Udbygning af og bidrag til infrastruktur
Indteegterne fra byudviklingen af Lynetteholm vil kunne bidrage til at finansiere
overordnet kollektiv infrastruktur med henblik p& metrobetjeni ng af omradet og
etableringen af @stlig Ringvej.

Det projekt, som miljgvurderes i denne miljgkonsekvensrapport er:

1  Konstruktion af gens afgraensning (perimeter)
1  Opfyldning af omradet med forurenet og ren jord

Der hvor Lynetteholm gnskes etableret, er ha vbunden blgd. For at give halvgens perimeter
tilstraekkelig stabilitet er det ngdvendigt at fierne den blgde havbund og erstatte dette med

marint sand. Den mest forurenede del af det opgravede havbundsmateriale bliver deponeret i det
eksisterende havneslams  depot pa Refshalegen. Den rene og lettere forurenede del af
havbundsmaterialerne skal klappes pa to klappladser i Kage Bugt. At materialerne bliver klappet

vil sige, at de bortskaffes pa havet i afgreensede og kendte omrader. Miljgvurdering af klapningen
foregar i en parallel proces

Det samme ggr sig geeldende for indvinding af marint sand, som skal bruges til konstruktion af
Lynetteholms afgreensning (perimeter). Sandet forventes at blive indvundet fra Kriegers Flak, et
havomrade pd sgterritoriet i @stersgen. Indvindingen af sand er omfattet af en selvstaendig
miljgvurdering, som ligeledes vil blive offentliggjort. Relevante kumulative pavirkninger indgar
dog i denne miljgkonsekvensvurdering.

En miljgkonsekvensvurdering skal foretages med udgangspunkt i et konkret projekt. @stlig
Ringvej og metroen til Lynetteholm er ikke sa langt fremme i projekteringen p.t., og derfor indgar
disse projekter ikke i denne miljgkonsekvensvurdering, men er behandlet i separate

forundersggelser og vil bli  ve miljgvurderet pa et senere tidspunkt. Nar planlaegningen for
byudviklingen konkretiseres, vil den blive miljgvurderet i overensstemmelse med de gaeldende
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regler . Endelig indgér etablering af en eventuel fremtidig docport mellem Lynetteholm og
Nordhavn ikk e idette projekt og miljgkonsekvensvurdering, da den tidligst forventes etableret om
15-20 ar.

By & Havn har siden principaftalen udviklet udformningen af Lynetteholm, sd afgreensningen mod
vest bestar af en deemninger med stenbeskyttelse, den nordlige afg
en fangedamning med spunsvaegge og den gstlige afgraensning etableres som et kystlandskab.

2.2 Kort om Lynetteholm
Lynetteholm planlaegges etableret som et ca. 2,8 km 2 opfyldt omrade gst for Trekroner Sgfort
mellem Nordhavn og Refsha  legen, somvisti  Figur 2-1.

reensning opfgres delvist som

A
=

Lynetteholms perimeter | Modtageanizeg s Mulig udskibningshavn

Afgraensning mellem fase 1 og 2 [: Arbejdsarealer i anleegsfasen

+ Fremtidig adgangsvej

Figur 2-1 Placering af Lynetteholm.

Lynetteholm skal opfyldes med jord fra stgrre anleegs projekter i hovedstadsomradet, herunder
metroen, som alle producerer store meengder overskudsjord. Hvor lang tid det tager at opfylde
Lynetteholm afhaenger derfor af omfanget af bygge - 0g anleegsprojekter i Kebenhavn og omegn
de neeste mange ar. Erfaringer fra opfyldningen med jord i Nordhavn viser, at der hvert ar kan
forventes i stgrrelsesordenen 2,6 mio. tons ren og forurenet overskudsjord. Med disse

jordmeengder forventes det at tage 30 T 40 ar at opfylde Lynetteholm.

Anlaegsarbejderne med etablering af gens afgreensning (perimeteren) forventes sat i gang i ultimo

2021 og lgbe indtil 2025. Da Kgbenhavns Kommunes restkapacitet til modtagelse af forurenet og
ren jord er begreenset, bliver Lynetteholm etableret, sé der allerede kan modtages jord fra 2023.
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2.3 Proces for miljgvurdering

Trafik -, Bygge - og Boligstyrelsen er den ansvarlige myndighed for m iligvurdering af Lynetteholm
Miljgstyrelsen og Vejdirektoratet bistar Trafik -, Bygge og Boligstyrelsen  med miljgvurderingen af
den del af projektet, der vedrgrer deres r essortomrader

Trafik -, Bygge - og Boligstyrelsen og Miljgstyrelsen forvalter hver sin lovgivning inden for
miljgvurderingsomradet. Trafik -, Bygge og Boligstyrelsen forvalter Bekendtgarelse om vurdering
af virkning p& miliget (VVM) af projekter vedrgrende erhvervshavne og Kgbenhavns Havn samt

om administration af internationale naturbeskyttelsesomréder og beskyttelse af visse arter for s&

vidt angar anleeg og udvidelse af havne (BEK nr. 930 af 18/0 6/20 20).

Miljgstyrelsen forvalter Bekendtgarelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VVM) (LBK nr. 1225 af 25/10/2018 ).

Det er ikke et krav i den bekendtggrelse, som Trafik -, Bygge og Boligstyrelsen forvalter, at
gennemfare en forudgaende offentlighedsfase.

Derfo r var det alene Miljgstyrelsen, som sendte ideoplaeg om Lynetteholm i fgrste
offentlighedsfase fra den 11. oktober til den 8. november 20 19. By & Havn afholdt borgermade

den 30. oktober 2019 i Terminal 3 i Nordhavn. Inden for offentlighedsfasen modtog Miljg styrelsen

195 hgringssvar.

Miljgstyrelsen overdrog myndighedskompetencen for deres ansvarsomrade til Trafik -, Bygge - og

Boligstyrelsen i begyndelsen af juli 2020.

Med udgangspunkt i den relevante lovgivning og de indkomne hgringssvar

har Trafik -, Bygge - og Boligstyrelsen den 7. juli 2020 sendt udkast til afgreensningsnotat for
miljgkonsekvensrapporten for Lynetteholm /2] i hgring h os bergrte myndigheder. Notatet
indeholder myndighedernes krav til miljgkonsekvensrapportens indhold. Pa baggrund af hgringen
udsendte Trafik -, Bygge - og Boligstyrelsen den 17. august 2020 foruden udkastet til

afgreensningsnotat ogsa dokumentet Opsummering af hgringen af afgreensningsnotat for
miljgkonsekvensvurderingen af Lynetteholm . De to dokumenter udgjorde den endelige
afgreensningsudtalelse.

Trafik -, Bygge - og Boligstyrelsen forventes at sende denne miljgkonsekvensrapport for
Lynetteholm i 8 ugers offe  ntlig haring i perioden november 2020 til januar 2021.

Efter den offentlige hgring  af miljgkonsekvensrapporten samler Trafik -, Bygge og Boligstyrelsen
op pa de indkomne bemaerkninger og udarbejder en sammenfattende redeggrelse fil
Transportministeren som g  rundlag for en anlaegslov, der skal give By & Havn bemyndigelse til at
anleegge Lynetteholm. | en anlaegslov kan det forudseettes, at de beskyttelseshensyn, der normalt
varetages med anden geeldende lovgivning, i stedet vil blive varetaget gennem anleegslovens
bestemmelser.

Endvidere gennemfgres en Espoo  -proces . Skane Lan har i den forbindelse gnsket at blive hgrt om

de potentielle greenseoverskridende miljgpavirkninger og har angivet interesse for de visuelle
forhold, projektet kan give set fra Sverige.
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Til et ablering af dele af perimeteren omkring Lynetteholm og til stabilisering af

hav bunden af omradet , skal der anvendes i starrelsesordenen

gytie ! pa
3,5 - 4 mio. m?3 sand. Sidelgbende

med denne miljgvurderingsproces miljgvurderes indvinding af sand fra K riger s Flak.

2.4 Rapportopbygning
Miljgkonsekvensrapporten opbygning fremgar af nedenstaende figur.

1 Gytje er et sediment dannet pa havbunden af transporteret organisk materiale. Typisk er sedimentet findelt ved bundlevende dyrs bea

Gytje kan indeholde mere uorganisk end organisk materiale,
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selvom sedimentet overordnet har en organisk karakter /51 .
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Figur 2-2 Miljgkonsekvensrapportens opbygning.
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PROJEKTBESKRIVELSE

Denne projektbeskrivelse er baseret pa projektforslag fra august 2020, udarbejdet af COWI.
3.1 Principperne bag Lynetteholms udformning

3.11 Landskabelig udformning

Lynetteholm etableres som et led i klimasikringen af Kgbenhavn. Holmen etableres med

jordopfyldning og skal péa langt sigt sammen med en docport mellem Lynetteholm og Nordhavn

samt en sluse eller lignende mellem Sjeelland og Amager i syd fungere som beskytte Ise af en del
af Kgbenhavn imod stigende havniveau og stormflod. Docport, som forventes etableret om 15 -
20 ar, og lgsning mod syd er ikke en del af dette projekt.

Det opfyldte areal er grundlag for, at der pa sigt kan etableres en ny bydel med grgnne o mréder,
bolig og erhverv. Det forventes, at holmen er opfyldt omkring 2050, og byudviklingen forventes

afsluttet omkring 2070.

Lynetteholm er udformet med tanke p& Kgbenhavns historie. Igennem tiden er der opfart flere

forsvarsveerker til beskyttelse af K gbenhavn; Trekroner, Lynetten, Middelgrundsfortet og
Pragvestenen udgjorde dele af Kgbenhavns beskyttelsesring mod sgsiden.

F MIDDELGRUNDSFORTET —@
“. 1890-1854
TREKRONER
! 131777
17871887

LYNETTEN .
KA il ®_ KASTELLET 1624 AT
— 0.~ (I
O—— KPBENHAVNS
SHEERESTRINE FREDERIKSHOLM —0
PROVESTEN
1713- 1777
o—— CHRISTIANSHAYN . REREEd
J 5
KASTRUPFORTET —@
1886-1887
Figur 3-1 Kystlinjen i henholdsvis ar 1650 og ar 1700 til venstre og ar 1860 og 18 80 til hgjre. Pa figurerne ses de
forsvarsveerker, der igennem tiden har vaeret med til at beskytte Kgbenhavn 1l .
Med Kgbenhavns udvikling som handelsby blev store de le af havneomradet benyttet til kajanleeg

og industrielle formal. Senere blev stgrre dele af havneomradet udviklet, sa det i dag rummer
boliger, erhvervsliv og rekreative anleeg.

Lynetteholms indre og ydre afgraensning er udformet under hensyntagen til by - og
havnerummenes overordnede sigtelinjer, afgreensninger og skala, og Lynetteholm placeres

imellem havnens indre og ydre afgreensning. Det indre havnerum afgraenses af et cirkelslag

omkring Trekroner, der tangere de eksisterende kanter og knudepunkter i havne n, sd som
Langelinje, Marmormolen, Sundholmen og Levantkajen. Den ydre afgreensning er fastsat ved at
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definere en raekke pejlemaerker i Kabenhavn s& som Kastellet, Trianglen, Svanemgllen og Ydre
Nordhavn.

VIR MORDHAYN

SWANEMELLEN

LEWBMTIA|
SUNDMOLEN

RENMOLER

MARRMODMOLER TREKAONER
LANCELIMIERA| TRIANCLEN
REFSHA LEREN
BSTERPOAT
KASTELLET
ELERANTEM
Figur 3-2 Havnerummets indre og ydre afgraensning 17 .

Imellem disse cirkelslag placeres Lynetteholm i forleengelse af Refshalegen. Holmens nordlige
kant tilpasses, s be  sejlingsforhold og placering af en fremtidig dokport tilgodeses, og samtidig
bevares sigtelinjen mod Middelgrunden.

3.1.2 Tekniske forudseetninger for udformning

Foruden de historiske og landskabelige forudseetninger for Lynetteholms udformning ligger der
tekniske forudseetninger til grund for udformningen. Disse beskrives kort i dette afsnit og uddybes
i miljgvurderingen.

Havbunden i omradet er generelt kendetegnet ved at indeholde store maengder gytje (blgdbund).
Tykkelsen af dette lag varierer, og er pa steder in den for projektomradet op til 10 m tyk. Under
gytjen er der nogle steder ler, sand og grus, og under det, er der kalk. Det er ngdvendigt at

udskifte gytjen i omradet under den kommende perimeter med marint sand for at undga

seetninger i perimeterkonstruktio nerne. Under resten af holmen udskiftes gytjen ikke, og
opfyldningen med jord vil ske ovenpa gytjen.

En anden forudseetning for anleeg af Lynetteholm er, at der under gytjen er kalk. Kalken forventes
at veere meget hard, hvilket der skal tages hensyn til un der anleegget af Lynetteholm.

3.1.3 Anleeg til nyttiggarelse

By & Havn har ansggt Miljgstyrelsen om at Lynetteholm miljggodkendes som et

nyttigggrelsesprojekt, hvor overskudsjord fra bygge - 0g anleegsarbejder i Kgbenhavn og omegn
nyttigggres som fyldmateriale. Til selve opfyldningen af Lynetteholm skal der bruges ren og ikke -
rensningsegnet forurenet jord, og til etablering af en del af kystlandskabet skal der bruges ren

jord.
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En miljggodkendelse til et nyttiggarelsesprojekt forudseetter:
1 atoverskudsvand i den periode, hvor der modtages jord (driftsfasen) kan udledes eller
udsive til omgivelserne uden at miljgkvalitetskravene for havet overskrides.

1 atden nedbgr, som infiltrerer gennem den indbyggede jord nar omradet er fyldt op, kan
udsi ve til omgivelserne uden at miljgkvalitetskravene for havet overskrides.

By & Havn skal over for Miljgstyrelsen dokumentere, at dette kan overholdes i en sékaldt
miljgkonsekvensvurdering, som er beskrevet i § 1, punkt 2 i Bekendtggrelse nr. 1433 af

21/11/ 2017 om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og havomrader.

De primaere formal med Lynetteholm som beskrevet ovenfor omfatter etablering af klima - og
stormflodssikring af Kgbenhavn, samt etablering a f arealer til fremtidig byudvikling af Kgbenhavn.

Baggrunden for fastleeggelse af de ngdvendige opfyldningsniveauer for klima - og
stormflodssikring er gengivet i afsnit 3.2 Klimasikring. Den fremtidige perimeterudformning og

arealet for halvgen, samt det fremtidige niveau for byudvikling er fastlagt pa baggrund af en
arkitektonisk og teknisk bearbejdning. Dette har bl.a. resulteret i, at det fremtidige terreenniveau

for byudviklingen pa Lynetteholm er fastlagt til kote +5,0 m DVR 90. Som grundlag for dette er
det forudsat, at opfyldningen af Lynetteholm T dvs. niveauet forud for gennemfgrelsen af
byudviklingen 7 anleegges i kote +4,0 2 m DVR90.

Efter opfyldning af Lynetteholm skal der etableres en helt ny bydel pa halveen, som i sagens

natur er et varigtan  laeg, ligesom den etablerede klima - og stormflodssikring ngdvendigvis er
vedvarende af hensyn til den fremtidige sikring af Kgbenhavn. Lynetteholm skal sta klar indenfor
de naeste 25 -35 ar for at den nye bydel kan etableres, idet der dog planleegges for at fr igive gen

til byudvikling i flere etaper.

Hvis det planlagte projekt for Lynetteholm gennemfgres udelukkende med jomfruelige rastoffer
indebeerer det udvinding, transport og indbygning af meget store maengder af bl.a. jord T enten
fra rastofgrave eller fra marine indvindinger - for at kunne realisere den ngdvendig
opfyldningskote i henhold til ovenstaende. Ved etablering af Lynetteholm ved nyttiggarelse af
overskudsjord som fyldmaterialer, udnyttes overskudsjordens volumen til at erstatte store

maengder rasto ffer i form af indpumpet marint sand (eller tilsvarende rene materialer fra

rastofgrave). Endvidere spares ressourceforbruget ved den udgravning og transport, der er

involveret i at udvinde og flytte disse rastoffer til Lynetteholm, da overskudsjorden i fo rvejen
bliver udgravet og transporteret i Kgbenhavnsomradet fra oprindelsessted til disponeringsstedet.

Hvis materialerne ikke nyttiggeres i Lynetteholm skal de i stedet transporteres til disponering

andetsteds udenfor Kgbenhavn.

Erfaringerne fra bl.a. KM C Nordhavn er, at overskudsjorden efter indbygning har tilstreekkelige
geotekniske egenskaber for at fungere som opfyldning, idet det dog I som stort set hele indre
Kgbenhavn 1 vil vaere ngdvendigt at foretage fundering af diverse konstruktioner pa pzele. Det te
ville dog ogsa veere tilfeeldet safremt der var benyttet rene rastoffer til opfyldningen.

Erfaringsmaessigt genereres der arligt 2 - 3 mio. tons ren og forurenet overskudsjord fra anleegs
og byggeprojekter i hovedstadsomradet, herunder metrobyggeri. En de | af disse materialer
transporteres i dag direkte fra oprindelsesstedet i byen og til deponering/nyttiggarelse pa KMC
Nordhavn eller til andre igangveerende nyttiggarelsesprojekter i Kgbenhavns omegn. En stgrre del

2 Kote +4 vil sige at det gverste punkt pa opfyldningen inkl. ren jord ligger fire meter over havets normale vandstand.
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af materialerne transporteres fra oprindel sesstedet til kartering p& hovedsageligt tre starre
jordhandteringsanleeg i Kgbenhavn og herfra videre til disponering pa ovennaevnte lokationer. Det
forventes med baggrund i de hidtidige registreringer af overskudsjorden i Kgbenhavn, at der vil
veere behov f or at disponere tilsvarende maengder ogsa i fremtiden.

Kgbenhavns Kommune har pligt til at anvise en bortskaffelsesmulighed for jord, der opgraves i

kommunen, men kapaciteten for modtagelse af ren jord i By og Havns landvindingsprojekt i

Nordhavnen er opbr ugt, og restkapaciteten for modtagelse af forurenet jord i kommunens

deponeringsanlaeg KMC Nordhavn er meget begreenset. Ligeledes er der ikke konkrete projekter i

Kgbenhavns naerhed, der hverken pa kort og langt sigt kan sikre muligheder for at nyttiggare el ler
deponere overskudsjorden i den starrelsesorden, som det forventes ngdvendigt.

I Kommuneplan 20196s retningslinjer for forurenet jord oc
handteringen af overskudsjord i et projekt s& vidt muligt skal ske i en helhedsorient eret og

beeredygtig proces. Overskudsjord skal sa vidt muligt handteres lokalt, s& kostbar og

miljgbelastende flytning undgas, f.eks. gennem nyttiggerelse i klimasikring, stgjafskeermning,

erstatning for rastoffer, rekreative landskaber mv. /11/.

Opfyldni ngen af Lynetteholm vil sikre, at overskudsjord i Kgbenhavns Kommunes i mange ar

fremover kan nyttigggres lokalt frem for at blive deponeret andetsteds. | overensstemmelse med
kommuneplanretningslinjen vil Lynetteholm medvirke til at overskudsjord bliver h andteret lokalt,
og jorden bliver nyttiggjort til klimasikring og som erstatning for rastoffer ved tilvejebringelse af

arealer til byudvikling.

3.14 Etablering af Lynetteholm

Lynetteholms perimeter etableres primeert i form af deemninger, mens perimeteren mod nordvest
etableres som en cofferdam/fangedeemning mod Kronlgbet. | driftsfasen foretages opfyldning med
overskudsjord inden for den etablerede perimeter. Opfyldningen af omradet slutafdaekkes med
minimum 1 m ren jord.

Dybdeforhold

P& baggru nd af sgkort og gennemfarte pejlinger forventes den gennemsnitlige vanddybde i hele
opfyldningsomradet at vaere ca. 11 m. Vanddybden varierer, den er ca. 7 m mod vest og sydvest,
10-12 m i det midterste omrade, 14 -15 m ved Kongedybet, og ca. 5 m ved Middelg rund.

Fyldhgjder

Den gverste meter af Lynetteholm vil blive opfyldt med ren jord i kote +4,0 pa det hgjeste sted.
Fyldhgjden vil derfor variere mellem ca. 9 m og ca. 19 m, i gennemsnit ca. 15 m. Gytjelaget

forventes at seette sig 25 -50%ilgbetaf1 -10 ar, og derfor bliver fyldhgjden foraget svarende til
saetningen. Saetningerne i gytjen forventes at give en foragelse af den samlede fyldmaengde pa

ca. 3 mio. m 3 svarende til 6 mio. tons jord. Det forventede ekstra volumen til opfyldning, som

kommer efter at  gytjelaget har sat sig, indgar i beregningen af den samlede opfyldningskapacitet

for Lynetteholm.

Opfyldningskapaciteten for Lynetteholm
Den maengde jord der skal til for at etablere rajordsplanum (oversiden af ren jord) i kote +4,0
fremgéar af Tabel 3-1.
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Tabel 3-1 Beregning af den samlede opfyldningskapacitet for Lynetteholm
Lynetteholm
35,9 mio. m 3

Volumen mellem opmalt havbund og overside opfyldning

Tilleeg for forventet seetning i gytje 3,5 mio.m 3

Opfyldning m. ren jord under kystlandskab 1,5 mio. m 3

| alt 40,9 mio. m 3

Tilkarte maengder

Meengderne af jord forudseettes at veere tilsvarende de meengder, der er registreret hos KMC
Nordhavn. KMC Nordhavn har i perioden 2013 i 2018 registreret fglgende tilfarsel af ren og
forurenet jord:

1 Mindste arlige indtag 1,7 mio. ton/ar (lav aktivitet)
1  Sterste arlig indtag 3,2 mio. ton/ar (hgj aktivitet)

1  Genne msnitligt arlige indtag 2,6 mio. ton/ar. (forventet aktivitet)

Der er forudsat fglgende arlige indtag af overskudsjord i Lynetteholm projektet:

Tabel 3-2 Forudsat arligt indtag af jord i Lynetteholm.

Samlet arlig Enheder Gennemsnit Ren jord Forurenet Min - max
meengde (gennemsnit) jord

40 % (gennemsnit)

60 %

Samlet arlig mio. ton/ar 2,6 1,0 1,6 1,7 - 32
veegt
Rumveegt ton/m 3 2,0 - - -
Samlet arligt mio. m 3/ar 13 0,5 0,8 085 1 1,6
volumen

Fordelingen mellem ren og forurenet jord vist i Tabel 3-2 er baseret pa fordelingen registreret pa
KMC Nordhavn. | forbindelse med starre infrastrukturprojekter forventes, at andelen af ren jord
vil veere starre.

Pa baggrund af ovenstaende tal for arlige indkommende maengder kan opfyldningstiden for
Lynetteholm beregnes til dette:

Tabel 3-3 Forventet opfyldningstid ved forskellige scenarier for arlig modtagelse af jord

‘ Arligt indtag Lynetteholm
Kapacitet 81,8 mio. tons
Samlet arlig meengde mio. tons/ar
- Minimum 1,7 48 ar
- Gennemsnit 2,6 31ar
- Maksimum 3,2 26 ar

Overskudsjorden kontrolleres og indvejes ved modtagelsen pa Lynetteholm.
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3.15 Faseopdeling af opfyldningen
Da KMC i Nordhavn snart er fyldt op, er der brug for, at der kan modtages jord i Lynetteholm

inden hele perimeteren er etableret. Derfor planlaagges nytti gggrelsesanleegget opfart med to
jordopfyldningsfaser, som adskilles af en intern veeg, som er beskrevet i Afsnit 3.5.9 . Adskillelsen
mellem fase 1 og 2 fremgar med bl stiplet linje pa Figur 2-1.

Som udgangspunkt forventes Lynetteholm at blive opfyldt fra syd og videre mod nord, starte nde

med fase 1. Det er et formal med Lynetteholm, at den opfyldte overskudsjord kan nyttigggres til
klimasikring, kystlandskab, infrastruktur og byudvikling med videre. Med en forventet arlig
jordleverance paca. 1,3 mio. m 3 vil opfyldningsarealet vokse ge nnemsnitligt med 9 ha pr. ar.
Byudviklingsarealer kan udskilles fra nyttiggerelsesomradet, efterhanden som de opnar en
tilstraekkelig udstraekning. Starrelsen pa de udskilte byudviklingsarealer er ikke fastlagt p.t., men

de forventes typisk at veere mellem 5 og 20 ha.

Inden et areal kan anvendes til byudvikling, skal jorden seette sig, og langt hovedparten af

saetningerne forventes at vaere overstaet efter en periode pa 3 - 5 ar. Nar byudvikling kan
pabegyndes, vil det pagaeldende areal blive udskilt fra driften af det gvrige nyttigggrelsesanleeg
ved justering af anleeggets hegning. Byudviklingsomradet forsynes i fornagden grad med egen
overfladeafvanding.

Et opfyldningsareal til byudvikling vil gverst veere overdaekket af mindst en meter ren jord, som

ligger pa den underliggende forurenede jord. Yderligere ca. en meter rene materialer vil blive

tilfert under byudviklingen for at na op til det feerdige byterreen. Materialerne kommer fra anlaeg

af infrastruktur, vejkasser, bygningsfundamenter, veekstlag og muld til planter mv. Herved sikres
det, at den forurenede jord kun sjeeldent blotlaegges. Det kan dog ske ved stgrre anleegsarbejder,
dybtliggende ledningsgrave m.v.

Der forventes at skulle anvendes arbejdsarealer til byggepladser ved anleeg af @dstlig Ringvej og
metro pa tvee rs af Lynetteholm, se kapitel 4 Neerliggende projekter. Den praecise placering af
arbejdsarealer samt behov for jordmaengder til de to projekters arealer er ikke kendte p.t.

Arbejdsarealerne vil udover selve byggeriet typisk indeholde de for produktionen ngdv endige
interne arbejdsveje, mandskabsfaciliteter, kontor - og tilsynsbygninger, materiel - 0g
materialedepoter, veerksteder m.v. Anlaeg af @stlig Ringvej og metro vil efterfglgende bidrage

med store maengder ren og forurenet jord, der kan nyttigggres i Lynetteh olms opfyldninger.

Hvis maengderne af overskudsjord falder veesentligt eller helt udebliver, er det muligt at afgraense

de opfyldte arealer fra Lynetteholms ikke -opfyldte vandarealer ved anleeg af midlertidig
stenbeskyttelse, som forhindrer sammenskridning og udvaskning af de netop opfyldte arealer.
Fase 1

Opfyldning i fase 1 sker i et mindre omrade teet pd modtageanlzegget pa Refshalegen. Foruden
overskudsjord fra Kgbenhavn skal Lynetteholm i fase 1 modtage jord fra KMC Nordhavn, som
frem til medio 2022 forve nter at mellemoplagre ca. 2,7 mio. ton forurenet jord, fordi
deponeringsanlaeggets kapacitet i Nordhavn er opbrugt.

Arealet, som skal benyttes i fase 1 er beregn et til at kunne indeholder 4,3 mio. m3 , svarende til
8,6 mio. tons

Den nordlige afgreensning af arealet udfgres som en intern spunsveeg og er placeret
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50 m fra den eksisterende udlgbsledning fra renseanlaegget Lynetten, U1. Indretningen og
udnyttelsen af fase 1 tager hgjde for behovet for at forsteerke U1 samt at flytte ledningens udlgb
med diffusor er laengere ud i @resund.

Under opfyldningen af ~ arealeti Fase 1 forventes der en arlig udledning af overskudsvand pa ca.

2.000.000 m?3 svarende tilden maengde jord, som forventes modtaget om aret samt den arlige
nettonedbar pa arealet.

Tabel 3-4 Arlig udledning af vand under fase 1.

Nettonedbgr i m Areal i ha laltm 3/ar
Overskudsvand - - 1.975.000
Nettonedbgr 0,2 27,3 54.600
Samlet arlig udledning - - 2.029.600
Maengden af overskudsvand afhaenger af hvor meget jord, der modtages om aret. Derfor kan
udledningsmaengden variere fra 1.600.000 m3/ar til 2.300.000 m3/ar. Udledningen fra fase 1
forventes at ske gst for Lynetteholm.
Der regnes med en gget  fremadrettet arlig nedbgrsmaengde pa +40 % i forbindelse med
bestemmelse af fortyndingen som faglge af klimaforandringer.
Fase 2
Nar hele Lynetteholms perimeter er etableret , kan der ske opfyldning inden for dette omrade.
Opfyldningen vil ske med b&de ren og forurenet jord, som ikke vil blive holdt adskilt. Den gverste

meter fra kote 3+ til kote 4+ vil blive opfyldt med ren jord af hensyn til formalet om fremtidig
byudvikling pa arealet. Hertil kommer en ekstra m ren jord, som naevnt tidligere i dette afsnit.

Overskudsvand fra opfyldningen i fase 2 udledes til havet dels via udledning gennem

en udlgbsledning og dels via diffus udsivning gennem perimeteren . De arlige forvented e maengder
overskudsvand svarende til den modtagne jordmaengde og den arlige nettonedbgr pa arealet

fremgar af nedenstaende tabel.

Tabel 3-5 Arlig udledning af vand under fase 2.

Nettonedbgr i m Areal i ha laltm 3/ar
Overskudsvand - - 1.300 .000
Nettonedbgr 0,2 268,0 536.000
Samlet arlig udledning - - 1.836.000

Maengden af overskudsvand afhaenger af hvor meget jord, der modtages om aret. Derfor kan

udledningsmaengden variere fra 1.400.000 m3/ar til 2.200.000 m3/ar.

Pa grund af klimaforandringernes pavirkning af nedbgren regnes der med et gget fremadrettet
arlig ned bgrsmeengde pa + 40% i forbindelse med bestemmelse af fortyndingen.

3.2 Klimasikring

Et af formalene med Lynetteholm er, at den skal indga som en del af fremtidens stormfodssikring
af Kegbenhavn og sikre mod havspejlsstigninger. Da der er store usikkerheder pa h
havvandspejlet stiger efter &r 2100, er Lynetteholm projekteret sadan, at det er muligt senere at

forhgje perimeteren.
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| projekteringen af Lynetteholm er der taget udgangspunkt i falgende forhold:

M Oversiden af jordopfyldning garoptil kote + 3,0 m og oversiden af den rene jord laegges i

minimum kote + 4,0 m inden byudviklingen starter

91  Sikring af Lynetteholms terraen baseres pa en 1.000 ars stormflodshaendelse 2 iar 2200.

1  Sikring af falsomme konstruktioner pa Lynetteholm (f.eks. metro eller seerlige veerdifulde
offentlige eller private bygninger eller infrastruktur) bgr baseres pa f.eks. en 10.000 ars -
heendelse i ar 2200. Dette kan ggres ved, at man i szerlige omrader bygger terrsenet op i
en hgjere kote.  Dette fastleegges i forbindelse med byudvik lingen af Lynetteholm.

91  Sikring af perimeterkonstruktionerne baseres pa en stormflod ved en 100 &rs heendelse i
ar 2070, og hvor der forudsaettes en acceptabel meengde bglgeoverskyl for 100 ars
bglgen.

1  Perimeterkonstruktionerne skal fremtidssikres forsteerkes i perioden op til &r 2070 til et

nyt beskyttelsesniveau  f.eks. til et niveau , der svarer tilen 100 &rs  -heendelse i ar 2200.

En oversigt over L ynetteholms kronekoter er vist pa Figur 3-3.
7 4 Kajareal
& ! d g / \ Deemning med
a@mning me \ " stenbeskyttelse
stenbeskyttelse ~\ \Y -4

Kystfremspring
Daemning med
stenbeskyitelse

Daemning med
stenbeskyttelse ~ ™

=\

~~—Ralstrand

Dasmning med
__— stenbeskyttelse

REFSHALFOEN

Figur 3-3 Perimeterkonstruktionernes kronekoter, der klimasikrer til &r 2070, og opfyldningskote til terraen, der
klimasikrer til &r 2200 141

3.3 Perimeterens udformning
Udformnin gen af Lynetteholm fremgar af nedenstaende figur og nggletal fremgéar af  Tabel 3-6.

2 En 1000 -ars heendelse vil sige en haendelse, der i gennemsnit gar mellem en given heendelse er sket og den gentager sig. Der er tale om et

gennemsnit, og det er derfor ikke fuldkomment usandsynligt, at heendelsen sker flere eller faerre gange over 1000 ar.
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Figur 3-4 Oversigt over Lynetteholm s perimeter og konstruktionstyper. Bl&: Middelvandspejl. Pink:
Spunskonstruktion. Grgn: Klimasikringslinje. Stiplet gr&: Overgang mellem konstruktion og eksisterende
havbund. + x,x: Kote for klimasikring i &r 2070. (+4,0): Kote for opfyldning. Gra skraveri

omradde 2 - der indbygges ren jord i det grd omrade i kystlandskabet.
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Tabel 3-6 Nggletal for Lynetteholm.

Nggletal for Lynetteholm Starrelser

Total areal til vandlinjen 275 ha
Total areal ved havbunden 296 ha
Samlet k ystlandskab 60 ha
Areal til jordopfyldning  * 250 ha
Indbygningsvolumen 40,9 mio.m 3
Leengde af ydre perimeter ekskl. Kystfremspring 7.078 m
1  Leengde af vestlig perimeter 1422 m
1 Leengde af nordlig  perimeter 1.738 m
1  Leengde af gstlig perimeter 3.918 m
Leengde af deemningskonstruktioner 6.098 m
Leengde af fangedeemninger 980 m
Spunskaj (mod syd) 96 m

* Areal til jordopfyldning i kystlandskab ikke inkluderet.

Hovedparten af perimeteren bestar af en deemning med sten p& ydersiden (stenbeskyttelse) og
mod nord anlaegges perimeteren som en spunsvaeg, en sakaldt fangedeemning. Den gstlige
perimeter etableres som et kystlandskab med stenstrande og sandstrande, og mellem disse

strande placeres der kystfremspri ng og strongpoints, som skal sikre strandene.

| teksten nedenfor beskrives farst det granne kystlandskab og derefter de enkelte delstreekninger.

3.3.1 Det grgnne kystlandskab

Det granne kystlandskab har to formal: Klimasikring og natur. Strande og flade kystst reekninger
reducerer bglgepavirkningen og kan derfor etableres med en lavere kronekote end en stejl

stendeemning. Samtidig giver kystlandskabet mulighed for, at byens borgere kan komme teet pa

vandet i et rekreativt omrade.

Den ydre del af kystlandskabet anlaegges som en del af Lynetteholms gstlige perimeter.
Efterhanden som Lynetteholm bliver fyldt op med jord langs den gstlige perimeter, etableres den
del af kystlandskabet, som ligger indenfor perimeteren.

Af hensyn til artsdiversiteten i havet bevare s de eksisterende alegreesenge , og Lynetteholms
varierende bundforhold, overflader, dybder og haeldninger langs perimeteren bidrager til nye
levesteder .

3.3.2 Daemning med stenbeskyttelse

Der anleegges deemning med stenbe skyttelse pa hele den vestlige perimeter, dele af den nordlige
perimeter samt det sydligste af den gstlige perimeter, se Figur 3-3. Figur 3-5 viser en

principskitse af en deemning med stenbeskyttelse.
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Figur 3-5. Principskitse af deemning med stenbeskyttelse.

Daemningen med stenbes  kyttelse bestar af  en kerne af marint sand, og uden pa den laegges sten.

Uden pa denne mod havet etableres en banket, ta og filter i en bred spraengstensgradering. Pa
forsiden mod havet etableres en banket, t& og filter og her placeres daeeksten med en vaegt p& 300
i 1000 kg itolag . Deemningens side ind mod opfyldningen beskyttes mod bglger af et lag sten

med enveegtpd 60 1 300kg. Under hele deemningen udskiftes bunden med marint sand.

3.3.3 Fangedsemning
En del af den nordlige perimeter bestar af en fangedeemning, hvo raf den vestlige del forberedes,
sa den senere kan anvendes som en kaj.

Figur 3-6 viser en principskitse af en fangedeemning. Fangedeemningen etableres med lodrette
for - og bagvaegge, der udfgres som en kombination af stalrgr og spunsvaeg. Topkoten pa den
forreste veeg er fastlagt til kote +2,5 m, og terraenet bag fangedaemning fares op til kote +4,0 m.

Senere kan topkoten pa den forreste eller bagerste vaeg eller koten pa ba garealet forhgjes til
+4,3 m som falge af en estimeret vandspejlsstigning fremskrevet til &r 2200. Vanddybden foran
fangedeaemningen er fastlagt til -10.5 mDV90, hvilket er det samme som vanddybden pa
Oceankaj.

+4,0 (TERRAN) | (AR 2200)
=

+2,5 (TERR&EN)

DVRE ANKER PER 2 47m +05 00
281mm/ME5
STALKVALITET ASF 500/680
KOMBIVAG: G1016x18 = BAGV/EG
(S355), AZ18-700 (5355) SANDFYLD " KOMBIVAG: B1016x18 (5355),
AZ18-700 (S355)
NEDRE ANKER PER 2, 47m 20
FFTmmINGS
STALKVALITET ASF 500/680
SPIDSKOTE SPUNSVAEG SPIDSKOTE SPUNSVAG

(MELLEMJERN) l

BUNDUDSKIFTNING (SANDFYLD)

&| (MELLEMJERN) l

18,0

Figur 3-6 Principskitse af tveersnit for en fangedeemning.

3.34 Delelementer i den gstlig perimeter
Den gstlige perimeters delelementer fremgar af Figur 3-7.
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Figur 3-7 Principskitse af udformningen af den gstlige perimeter.

Perimeteren starter fra sydgst med en lang deemning med stenbeskyttelse, som herefter gar over

i en daemning med stenstrand. Midt pa streekningen med stenstrand etableres et strongpoint som
bade skal veere med til at fastholde rallen, s den ikke eroderer bort, men ogsa give rekreativ

veerdi til landskabet. For enden af stenstranden et kystfremspring, som anleegges pa samme

made som en deemning med stenbesk yttelse, og har til formal at holde pa den nordlige strands
sedimenter.

Nord for kystfremspringet anlaegges to deemninger med sandstrande, som pa midten fastholdes af

et strongpoint. Nord for den nordligste strand fastholdes stranden af en daemning med

stenb eskyttelse. Deemning med stenbeskyttelse er beskrevet i afsnit 3.3.2 . Denne
deemningskonstruktion anvende ogsa til etablering af kystfremspring. De gvrige konstruktioner
beskrives nedenfor.
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Deemning med stenstrand

Daemninger med stenstrand bestéende af ral eller tilsvarende finere afrundede sg - eller
grusgravsstenmaterialer. Figur 3-8 viser et typisk deemningsprofil. Deemningerne med
stenstrande opbygges pd samme made, men har forskellige koter i kystlandskabet op til
klimasikringskoten.

Stenstrande med ral anlaegges direkte pa havbunden efter at gytje er erstattet med mari nt sand.
Pa stenstranden vil der over tid ske opbygning af mindre strandvolde pa grund af pavirkning fra

balgerne. Pa straekninger, hvor stenstranden ikke er beskyttet af kystfremspring, er det muligt at

udlzegge starre enkeltsten ovenpa ralstranden for give konstruktionen stabilitet og ggre stranden
mere varieret. Deemningens kernen udfgres af ral eller spraengstensfyld i to separate kerner med

sandfyld bagved. Der anleegges en midlertidig raldeemning ved foden af den planlagte ralstrand.

Herfra anleegges ralie  n tykkelse pa 2 m oven p& opfyldt ren jord.

KLIMASIKRINGSLINJE
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Figur 3-8 Principskitse af deemning med stenstrand. Venstre side af figuren viser konstruktionen ind mod
jordopfyldningen, og hgjre side viser konstruktionen mod @ resund.

Daemning med sandstrand
Der anlaegges daemninger med strande af marint sand pa to delstreekninger mod @st.
Figur 3-9 viser et typisk deemningsprofil.

Deemningske rnen udfares af ral eller spreengstensfyld i to separate kerner med sandfyld bagved.
Der anleegges en midlertidig raldeemning/ta ved foden af den planlagte sandstrand. Herfra
anleegges marint sand i 2,0 m tykkelse oven pa opfyldt ren jord.

| KLIMASIKRINGSLINJE
i

\
(AR 2200) | | ‘
En i SANDSTRAND

42,5 /
7 00

MIDLERTIDIG
DAMNING

% ;
. BUNDUDSKIFTNING (SANDFYLD)
it btlaledir RN e tinth Pl

Figur 3-9 Principskitse af deemning med sandstrand. Venstre side af figuren viser konstruktionen ind mod

jordopfyldningen, og hgjre side viser konstruktionen mod @resund.

Konstruktion af kystfremspring og strongpoints

Langs d en gstlige perimeter etableres sakaldte strongpoints, som skal fastholde sand og ral pa de
anlagte strande. Daemningen med stenbeskyttelse vil sammen med strongpointet fungere som
kystfremspring.

Pa streekningerne med daemning med sandstrand vil bglgepavirkn ing fra @resund medfare, at

strandene pa& midten bliver buet indad mod land. Figur 3-10 viser et eksempel pa en naturlig
strand, hvor bglger har skabt en bue ind mod land pa midten af stranden.
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Figur 3-10 Naturlig strand ved kyst i Graekenland, som er pavirket af balger 12/

Strongpoints anlsegges med en kerne af ren jord med en raldeemning ved foden af
konstruktionen. D en rene jord tildaekkes med geotekstil og ral, og der udleegges muld pa toppen

for at skabe grobund for vegetation, se Figur 3-11.
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Figur 3-11 Principskitse af strongpoints

Midlertidig raldeemning foran kystlandskab
For at minimere brugen af marint sand indgar der anvendelse af ren jord til konstruktion af

stenstrande og sandstrande og strongpoints. Indbygning af ren jor d pa havet ma af hensyn til
miljgforhold kun indbygges i et aflukket bassin, s& at der ikke kan ske sedimentation i
neeromradet.

Bassinet konstrueres ved etablering af en midlertidig raldeemning, der afgraenser

opfyldningsomradet for ren jord fuldsteendigt, s e Figur 3-12. Mod @resund placeres raldeemningen
ved foden af de permanente strandanlaeg. Den gverste del af den midlertidige raldeemning kan

fiernes, nar  jordopfyldningen med ren jord er gennemfart og der er udlagt enten ral eller marint

sand som toplag. Sten fra de midlertidige raldeemninger forventes at blive genbrugt til anlaeg af
stenstrandene.

Projektbeskrivelse

54



Ren og forurenet jord

- Ren jord

Daemning i
perimeterkonstruktion

Midlertidig raldeemning

| MDOELGRUNDEN

Figur 3-12 Principskitse af midlertidige raldeemninger.

Laengst mod syd i den gstlige perimeter anlaegges en arbejdskaj, se Figur 3-7.

3.35 Tilslutning til Refshalegen
Langs den sydlig e del af Lynetteholm, pa streekningen markeret med rgd i Figur 3-13 skal
Lynetteholm tilsluttes Refshalegen.

oogle Earth

Figur 3-13 Lynetteholms tilslutning til Refshalegen er markeret med rad streg.
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Pa hovedparten af streekningen er Refshalegen i dag afgraenset af en stenkastning, mens en

mindre streekning mod sydgst bestar af en spunsvaeg. Tilslutningen af  Lynetteholm til Refshalegen
udfgres ved at deekstenene fra den eksisterende stenkastning fiernes, hvorefter Lynetteholm

fyldes p& med jord mod den eksisterende skraning.

3.4 Etapevis etablering af kystlandskab

Som en variant af Lynetteholms udformning kan kyst landskabet etableres etapevis. Varianten
beskriver en situation, hvor man ikke etablerer kystlandskabet pa den gstlige perimeter med det

samme, men udskyder etableringen til f.eks. ar 2035.

Nar kystlandskabet p& den gstlige perimeter etableres i ar 2035 eller senere betyder det, at den
bagved liggende daemning vil fungere som ydre perimeter i en arraekke, indtil kystlandskabet

anlaegges. Hermed vil bglger og forhgjet vandstand give anledning til en foraget pavirkning af

deemning, hvis den ikke forsteerkes.

Etapevis kystlandskabet kan etableres saledes:
1 Etape 1: Perimeter uden nordgstligt kystlandskab anleegges i perioden 2021 -24.
1 Etape 2: Der bestaraf sandstrande, stenstrande, strongpoints og etablering af toplaget i
kystlandskabet etableres senere

Det er ogsa muligt at udbygge kystlandskabet i flere etaper, hvilket vil forage udgifterne til
anlaegsarbejderne.

3.5 Lynetteholms anlaegsfase
| dette afsnit beskrives det, hvilke anlaegsaktiviteter, -metoder og -maskiner, der forventes at

bli ve brugt til anleeg af Lynetteholm.

35.1 Udskiftning  af gytje pa havbund

Der er gytje pa store dele af havbunden , der hvor Lynetteholm gnskes placeret. F or at undga, at
der opstar stabilitetsbrud og seetninger i konstruktionerne til Lynetteholms perimeter , erde t
ngdvendigt at udskifte gytjen pa havbunden med marint sand , der hvor perimeterkonstruktionen

skal anlaegges.

Bundudskiftningen sker ved at den eksisterende gytje graves op med specielle uddybningsfartgjer
eller gravemaskiner med grab eller skovl anbragt pa pramme, jf.  Figur 3-14. Der vil blive anvendt
almindelig grab/skovl eller miljggrab/ miljgskovl til arbejdet
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(A) Gravemaskine (B) Grabmaskine. Dansk Hydraulisk Institut,
1989.

Figur 3-14 Principskitse af gravemaskine og gravemaskine med grab pa flydende pram 9/ .

Herefter bliver gytjen lastet pa uddybningsfartgjer eller pramme og sejlet til enten klapning
miljggodkendt klapplads eller til deponering , eventuelt i det eksisterende havneslamdepot pa
Refshalegen, afhaengig af hvor forurenet, gytjen er . Graveskovle og grab vil have automatisk
GPS-positionering , sa det efterfalgende er muligt at bestemme fra hvilken lokation, det opgravede
sediment stammer fra

Figur 3-15 viser afgravningsplanerne for anleeg af Lyn etteholm. Figuren viser, at de starste

maengder gytje forventes at skulle udgraves langs den nordlige perimeter og pa midten af den
gstlige og vestlige perimeter.
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Figur 3-15 Graveplan for Lynetteholm. FJ/RJ star fordelingen mellem hhv. forurenet og rene materialer.
Klapning sker enten ved anvendelse af splitpramme eller ved hjeelp af gravemaskiner med grab.
Deponering af gytje foregar ved hjzelp af gravemaskiner med grab/skovl anbragt pa pramme.
Udskiftning af  gytje kan medfaere, at der opstar opslaemning af fine partikler i vandet, som vil vise

sig som faner.  Af hensyn til det marine miljg og lysblokering fra sedimentet planlaegges der
udelukkende at ske udgravning af sediment i vinterhalvaret.

Oprensningskapacit et med ovennaevnte maskiner er ca. 400 - 1.200m :pr.dag /9/ . Der skagnnes,
at der skal anvendes 2 -4 uddybningsfartgjer. Gytjeoprensning vil veere én af de fgrste akti viteter
og vil forega parallelt med etableringen af perimeterkonstruktionerne.

Sand - og grusmaterialer, der skal indbygges under vandet i forbindelse med bundudskiftning, vil
blive sejlet til fra et rastofindvindingsomrade. Sand - og grusmaterialer vil bli  ve indbygget i

omradet ved hjeelp af  enten mekanisk eller hydraulisk opfyldning. Hydraulisk opfyldning forventes
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at ske ved anvendelse af diffuser , hvor sandet sprgijtes ind, ved pumpning i rar fra
uddybningsfartgj. Mekanisk opfyldning kan ske ved hjeelp af  gravemaskine med grab/skovl pa
pramme. Opfyldning over store omrader kan ogséa ske ved klapning.

Nar der under anlaegsarbejdet opgraves gytje og indbygges sand, vil der ske et vist spild af

sediment. P& baggrund af erfaringer fra et tidligere projekt estim eres sedimentspildet til at veere
5-15% ved opgravning af gytje. Ved indbygning af sand vurderes sedimentspildet at vaere ca.

3%.

3.5.2 Anlaeg af deemning med stenbeskyttelse
Eksempel pa udfgrelsesraekkefalge for anleeg af deemning med stenbeskyttelse er vist pa& Figur
3-16.
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1 - Bundudskifining

E— T — ]

4 - Etablering af keme

b - Etablering af kerme

3 - Etablering af krone ;'-d,U

- 6 - Sprasngstensfyld E'.'-"
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7 - Etablering af dasklag
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Figur 3-16 Principskitse af ud for elsestakt ved anlaeg af deemning med stenbeskyttelse.
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Generelt skal deemninger etableres ved en kombination af flydende materiel og landbaseret

materiel. Typisk vil de stgrste maengder i tveersnittet anlaegges fra pramme. Dette gaelder
kernematerialerne somral  -/spreengstensfyld og marint sandfyld, som vil kunne ki appes fra
splitpramme.

Splitpramme kan ikke placere materialer med stor praecision og derfor handteres stenbeskyttelsen
(filtersten og daeksten) pa forsiden af daemningerne med hydraulisk grab/skovl fra pram eller fra
etableret kerevej pA  konstruktionen med gravemaskine.

Eksempler pa pram med rendegraver og splitpram kan ses pa Figur 3-17 og Figur 3-18.

Figur 3-17 Flydende pram med rendegraver 12/

Figur 3-18 Splitpram eskorteret af sleebebad 12/
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3.5.3 Anleeg af fangedeemning

Eksempel pa udfgrelsesraekkefalge for Fangedaemning Nord er vist og beskrevet i

Figur 3-20.

Figur 3-19 og

1 - Udgravning af bledbund:

-

Den eksisterende bledbund i omradet for

fangedaamningen bortgraves.

2 - Tilbagefyld med sand:

-

Der tilbagefyldes med sandfyld til kote
-12,0 m.

3 - Installation af for- og bagvaeg:

1

| 1

Rerpaele i for- og bagvasg installeres i
sandopfyldningen. Rerpeelene installeres til
kote -19 svarende til overside af Keben-
havnerkalk eller overside glaciale aflejrin-
ger hvor disse traeffes over kalken.
Installation af udfyldningsjernene til ca. 3
meter under overside sandopfyldning (hav-
bunden).

Evt. udferelse af midlertidig afstivning/un-
derstetning af vaeggene indtil de perma-
nente ankre er installeret og der er fyldt op
mellem vaeggene i fangedaamningen etab-
leres (princip afhaenger af entreprengrens

udfarelsesmetode).

Figur
er vist med gul. Midlertidig a

3-19 Principskitse af udfgrelsestakt af fangedeemning Nord, punkt 1
fstivning af vaegge er ikke vist 141
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4 - Installation af nedre anker og delvis opfyldning: Forvaeg og bagvaeg forbindes med nedre
anker i kote -8.0. Der foretages delvis op-
fyldning i fangedamning med sandfyld
mellem forvaeggen og bagvaggen ved

indpumpning.

Forvaaggen og bagvaggen forbindes med
ovre anker i kote +0,5.
Der foretages opfyldning i fangedamning

med sandfyld til niveauet for gvre anker.

Opfyldning i fangedaamning til endeligt ni-

veau (+2,5) hydraulisk eller mekanisk

med efterfelgende komprimering.

i i Efter opfyldning kan den midlertidige af-

L : stivning fjernes.

Figur 3-20 Principskitse af udfgrelsestakt af fangedeemning Nord, punkt 4 -6. Gytj e ervist med grgn og sandfyld
er vist med gul. Midlertidig afstivning af veegge er ikke vist 141
Nedbringning af peele udfgres med specielmaskiner eller rammemaskine r pa flydende

pramme eller jack -up pramme. Paelenedbringningen udfgres ved vibrering, ramning, boring og

injicering. Installering af gvre ankre, nedre ankre, straeek m.v. foregar med pramme med

lgftegrej samt arbejdspramme med mandskab. Nedre ankre under vand et udfgres tilsvarende dog
med dykkerassistance.

Transport af marint sand og opfyldning med marine sandmaterialer sker ved indpumpning fra en
sandsuger eller med gravemaskiner fra flade eller med grabmaskiner. Disse maskiner vil arbejde
dagnet rundt.

In dbygningen af sand vil evt. ogsa foregd med jordhandteringsmateriel (lastbiler, gummiged,
gravemaskiner, bulldozere m.v.). Dette arbejder vil forega dagnet rundt.

Nedbringning af peele, installation af ankre og opfyldning foregar som en lgbende proces, dvs. alle
disse arbejder vil foregd i stort set hele perioden hvor der etableres fangedeemninger. Dette

arbejder vil foregd dagnet rundt, men seerligt stagjende arbejde vil kun kunne udfgres indenfor

normal arbejdstid.
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Efter at fangedaemningen er etab leret, skal de overskydende havbundsmaterialer foran evt.
fiernes, sa de ngdvendige vanddybder etableres. Dette arbejde udferes med uddybningsfartgjer
eller gravemaskiner pa pramme.

==

Figur 3-21 Eksempel pdf lydende greji forbindelse med ramning af fangedeemning p& Nordhavnsudvidelsen,
Zublin AIS ~ /4/

354 Anleeg af deemning med stenstrand
Eksempel pa udferelsesraekkefalge for anleeg af deemning med stenstrand er vist pA Figur 3-22.

Projektbeskrivelse

64



1 - Bundudskiftning

iR v e
1.1

2 - Etablering afkeme og banket

4 - Etablering afkeme
________ -

[E—— ---mmm

5 - Etablering af kerne

7-Elableng af bagside
" Beeksten - 7.

Lo Deeksten-{.2_
[ET———

8 - Indbygning af jordfyld
________ 9o _ .
[T e )

9 - Etablering af ralstrand

Figur 3-22 Principskitse af udfgrelsestakt ved anleeg af deemning med stenstrand.

De starste maengder i tvaersnittet anlaegges fra pramme. Dette geelder kernematerialerne som

ral -/spraengstensfyld og ren jord under vandspejlet, som vil kunne klappes fra en splitpram (kan
arbejde indtil ko te ca. -5,0 m). Materialer over kote -5,0 m vil handteres fra flydende pram med
hydraulisk grab/skovl og fra etableret karevej i selve deemningskonstruktionerne.

355 Anlaeg af deemning med sandstrand
Eksempel pa udfarelsesraekkefalge for anleeg af deemning med sand strand er vist pd Figur 3-23.
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1 - Bundudskiftning

-.- 17 - ing.

2 - Etablering af kerne og banket

T _~Bprengstensid ™.

Ca— prm——
3 - Etablering af kerne og raldaemning

; - Etablering af sandstrand

Figur 3-23 Principskitse af udfgrelsestakt ved anlaeg af deemning med sandstrand.

3.5.6 Anlaeg af strongpoints
Eksempel pa udfgrelsesraekkefalge for anleeg af strongpoints er vist p& Figur 3-24.
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1 - Bundudskiftning

e G i, e
-

2 - Etablening af keme og ta

3 - Etablering af midlertidig raldesmning

4 - Opfyldning med rent jordfyld

2 = Opfydning af ral og spresngstensfyld ;mmngmens’rru

B s\ N H

BE wEank
R ——
& - Dembsten og nedbrydning af raldasmning
R B2 15 s sten 1 ; o0
B B _ _____0 ______ _
S g era
Sl i) ko)

I - Etablenng af vaakstiag

Vanlestlan

Figur 3-24 Principskitse af udfgrelsestakt ved anleeg af strongpoints.

3.5.7 Midlertidige bassin -deemning langs gstlig perimeter

For at minimere brugen af importeret marint sand, opbygges dele af stenstrandene og
sandstrandene pa den nordgstlige perimeter med renjord. Indbygning af renjord pa havet ma af
hensyn til miljgforhold kun ske i et aflukket bassin, s at der ikke sker sedimentation af jorden i
neeromradet.

Derfor etableres et bassin af en midlertidig raldeemning, der afgraenser opfyldningsomradet for
ren jord fuldsteendigt. Mod @resund placeres raldsemningen ved foden af de permanente
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strandanlzeg. Den gverste del af den midlertidige raldeemning kan fiernes, nar j
med renjord er gennemfart, og der er udlagt enten ral eller marint sand som toplag

3.5.8 Opfyldning mod eksisterende stenkastning pa Refshalegen

ordopfyldningen

Inden opfyldning med jord mod Refshalegen kan gar i gang, fiernes deekstenene pa de
eksisterende ste nkastninger med en gravemaskine med skovl eller grab fra Refshalegen og
genanvendes. Efterfglgende udleegges jordfylden direkte op mod den eksisterende skréaning.

3.5.9 Intern veeg
Der udfgres en intern vaeg mellem opfyldningens fase 1 og fase 2. Figur

3-25 viser en

principskitse af, hvordan en intern vaeg kan opbygges. Vaeggen udformes som en spunsvaeg
understgttet foroven med skrapzele pa bade for - og bagsiden og understgttet forned en ved at

spidskoten er mindst 2 m under kalkens overflade. Toppen af spunsveeggen ligger

pa kote +3,0

m. Pzelene installeres i spunsbugter med en afstand pa 2,8 m og med en hzeldning pa 2,5:1 (L:V).

STREK (HEB 500}

EPUMEVED IAZIE-TOON)

TRA #TRYE PAL (HER-500)

IDRNOPFY| DN INGENEFERENS
MAKS £-7 METER, AFHANGIO AF
UDFBREL3ESFASE

PAL BOREE HED |
0G JER UOSTREHES'

- BORETH g 1o i

Figur 3-25 Principskitse af tveersnit af intern vaeg.

Eksempel pa udferelsesraekkefglge for intern veeg er vist og beskrevet i
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0 - Ramning af spuns, installering af skrdpale og strak

Fase 2 omrade Fase 1 omrade

/

/

AL BORED VLD e
O Tem LOSTomEN T4,
AN OVERPUCE

Ved opstart udfores pasletest, for eftervis-
ning pzelenes kapacitet i kalken.

Etablering af vaegge udferes sektionsvis
efter folgende raskkefolge:

- Ramning/nedvibrering af spuns profiler
2m ind i kalken.

- Boring og indstebning af skrapaele ("rock
socket”™).

- Samlinger mellem spuns og skripzele

- Etablering af strask

1 - Opfyldning péa den sydlige side med maks. 4 m

Abnet perimeter

SOLNOSLANID  AMK
GG Cam Lo e
ALPENS VAN

NG VLAY AL

Der opfyldes pa det sydlige omrade med
maks. 4 meter af jord, svarende til kote
ca. -10 m.

2 - Opfyldning pd den sydlige side med yderligere maks.
3 m, efter lukning af hele perimeter for fase 2 omrade

Lukket perimeter

Jls

Opfyldning :

LN YO AN
3 Vot )

D Lo L IEY
AT o Sen

weientd
N A

Hele perimeter er lukket.

Der opfyldes pa den sydlige side med
yderligere maks. 3 meter af jord, sva-
rende til kote ca. 7 m.

Figur 3-26 Principskitse af udfgrelsestakt af intern veeg, punkt O - 3.
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3 (3a, 3b, ... 3n) - Trinvis opfyldning pa begge sider
(vist indikativ med 3 m tykkelse)

N\ Optytdning 5
\ ‘\

Der opfyldes trinvis pa begge sider. Maks.
tilladt terreen hejdeforskel er 7 m.

Angives en indikativ opfyldning med 3 m
tykkelse pa "fase 1 omrade”. Opfyldnings-
sekvens afhaenger ogs3 af hvor tykke lag
af opfyld der m3 udlaegges jf. notat om-
kring handtering af gytje, [Ref. 1] .

4 - Anvendelse af fase 1 omradet for anlaegstrafik

QT T

Opfyldning

Maks. tilladt terrasn hejdeforskel er 3m,
inden der kan tillades 20 kN/m?2 tilsva-
rende trafik pa den sydlige side i naerhe-
den af vaeggen.

Figur 3-27 Principskitse af udfgrelsestakt af intern veeg, punkt 3
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3.5.10 Anlaeg neer Lynetteholm

Figur 3-28 Anleeg naer Lynetteholm, hvoraf nogle bliver fijernet som fglge af projektet.

Langs Refshalegens nordlige og sydlige side findes syv vindmgller, som blev taget i brug i 1996.
Vindmgllerne er foreeldet og forventes demonteret i forbindelse med anl aegsfasen.

| det nordgstlige hjgrne af Refshalegen ligger havneslamsdepotet Lynettedepotet. Depotet, der er
et inddeemmet vandomrade, bevares ved anlaeg og drift af Lynetteholm.

Yderst p&d molehovedet ved Levantkaj star styrbordsfyret til indsejlingen. Mellem fyret og
Skudelgbet forlgber en stenkastning. Styrbordsfyret og dele af stenkastningen fjernes for at rette

Kronlgbet og ud og dermed forbedre mangvresikkerheden.

Vest for Lynetteholm ligger Trekroner Fort med nordlig og sydlig balgeb rydere. Der ligger et fyr
pa begge spidser af bglgebryderne. Savel bglgebrydere som fyr bliver fiernet.
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