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1. Baggrund

Vejdirektoratet er ved at projektereden 3. Limfjordsforbindelse, som er en 20 km landiresporet motor-
vej, der fgres vest om Aalborg via Egholm i Limfjordeen 3. Limfjordsforbindelse er vedtaget af Folke-
tinget og er en del af Infrastrukturplan 203%Transportministeriet, 2021)

Vejdirektoratet har vurderet, at desamlet set skal bruges ca. 56,5 mio. m? rastoffer til vejprojektet,
heraf ca. 80-90 % fyld. Rastofferne planlaegges anvendt til vejdeemningefprbelastning, bundsikrings-
materialer og stabilgrus.

Rastoffer vil kunne hentes fra naerliggende rastofgrave, men pa grund af det relativt store forbrug af ra-
stoffer til projektet og forat minimere transportafstandene for rastofferng og hermed CQ-aftrykket fra
vejprojektet, samt minimere belastningen af vejnettet herundervejslid, treengsel, stgj, luftforureningog
trafiksikkerhedsmaessige pavirkningeisamt for at sikre forsyningssikkerhe@n til vejprojektetansker Vej-
direktoratet indvinding af rastoffer som sidetag, der kan anvendes direktevejprojektet helt teet pa vejud-
bygningen.

Denne rapport er en projektbeskrivelse, herunder graveg efterbehandlingsplan, af afgreensningen af
projektomradet for gnsket rastofindvinding rastofforekomstens udbredelse, volumen og kvalitet, beskri-
velse af projektet samt efterbehandling. Rapporten indeholder ogsa en vurdering af pavirkning fra stg;j,
pavirkning pa grundvand, drikkevand, overfladevand og natur, samt gennemgaatgndre interesser i
projektomradet, der eventuelt kan give konflikt med indvinding af rastoffer.

| rastofsammenhaengbenyttes falgende termeri denne rapport

Rastof: Naturlige aflejringer af sand, grus og sten

Overjord: De gversterdjordslag (silt, ler) over rastofforekomsten, der ikke bestar af sand, grus
og sten

1 Overskudsjord: Rajordslag (silt, ler) mellem sand, grus og sten

1 Muld: Det gverste, organiskholdige jordlag

1
1

Overjord og overskudsjord viblive anvendt til enten som fyldmaterialer i vejprojektetogindgar sale-
des som en del af rastofansggningereller det vil blive anvendt efterhandlingen.

2. Projekt omradet

Vejdirektoratet gnsker at indvinde rastoffer som sidetaget omrade, herefter benzsevnt projektomradet,
ved Hobrovej vedden kommende 3. Limfjordsfabindelse syd for AalborgProjektomradet, der fremgar
af Figur2.1 og Figur2.2, er afgraenset efter beliggenheden af projektareal for det kommende vejareal,
udbredelsen og kvaliteten af rastofforekomsten, en kommende nedgravet hgjspaendingsledning (N1)
samt bevarelse af et lille skovareal. Det samlede areal for projektomradet er pa &%, ha.

Hovedparten af projektomradet ligger inden for undersggelseskorridorefor naturundersggelserne imil-
jokonsekvensrapporten formotorvejsprojektet (Rambgll, 2021a) seFigur2.1bi b2 UT 131 + NGt 134
€ é ~.bb
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Der gnskes saledes rastofindvinding i projektomradet, ved indvinding som sidetag, pa dele af matr. nr.
la,lo, 1p, 2n, 2p, 2q og 3e Lere By, Svenstrugamt 5u Drastrup By, Frejley seFigur2.2.

Projektomradet er afgreenset, s der er minimum 5 m afstand til naboskel.

0 05 1km
.

[ ] projektomrdde —— Vejprojekt Undersgegelseskorridor VVM Réstofgraveomrade

Figur2.1. Projektomradets placering samt udlagte rastofomrader i Region Sjeellands Rastofplan 20@®egion Sjeelland, 2024)
Projektomrade er vist medrgdt, mens linjefgringen for den kommende Kalundborgmotorvejed projektomradeter angivet med
sort. P& kortet ses tillige mdersggelseskorridaen for naturundersggelsernd miljgkonsekvensrapporten for motorvejsprojektet
(Rambgll, 2021a)
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D Projektomrade

Vejprojekt

Matrikelgraense

Figur2.2 Projektomradet vist sammen med matrilelgraenserog vejprojektet

3. Ansggning om indvinding af rastoffer uden for udlagt graveomrade

Projektomradet er ikke udlagt som rastofgraveeller interesseomrade i den gaeldende Rastofplan 2024
(Region Nordjylland, 2024)sa ansggningen om indvinding af rastoffer er samtidig en ansggning om at
indvinde rastofferudenfor udlagte rastofgraveomrader

Ifalge Region Nordjyllands Rastofplan 2024 gezelder der falgende retningslinjer for rastofindvinding uden
for de udlagte rastofgraveomrader:

CA 13 q U R U yrilladétse il 1dd@adi®g uden for de udlagte graveomrader
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Ansggning om rastofindvinding uden for de udlagte graveomrader kan normalt ikke imgdekommes. Hvor
indvindingen har et begraenset omfang savel i areal som i tid, og hvor det er foreneligt med hensynet til de
avrige interesser i omradet, kan Regionsradet givdladelse til mindre udvidelser af eksisterende indvin-
dinger eller kortvarige tilladelser i forbindelse med helt konkrete anlaegsprojekter.

Redeggarelse for retningslinje 3:

COUT qenyat 3t 2R Of ¢ UIDAIINRY UL T gT DqONR2JOqREGCET a1t 1K
situationer kan eksempelvis veere:

3. At der ved stagrre anlaegsarbejder findes forekomster af sand af brugbar kvalitet, som vil medfare en
vaesentlig reduktion af transportbelastningen i forhold til anleegsarbejdet. Indvindingen skal i sddanne
tilfzelde veere begreenset tidsmaessigt til kun at ondf a g IJ 0T WU KOGl RYT e tot YGtoc Ut GNnt

Det ansgagte sidetag i neerveerende projekt vurderes at kunne daekke en stor del af behovet for rastoffer
pa den del af linjefaringen for 3. Limfjordsforbindelse, der ligger syd for Limfjorden. Projektomradet ligger
helt op til anlaegsprojektet for motorvejen,og indvinding af rastoffer her vil derfor minimere bade belast-
ningen af vejnettet herundervejslid, treengsel, stgj, luftforurening og trafiksikkerhed, samt minimere
CO-udledningen fra transport af rastofferne og for at sikre forsyningssikkerheden til vejprojektetind-
vindingen af rastoffer vitidsmeessigt felge anlaeggelsen af motorvejsprojektetRastofindvindingen vil

vaere begraenset til den tidsperiode, hvor anlaegsarbejdet for 3. Limfjordsforbindelse syd for Limfjorden
er i gang(se kapitel5.1).

Vejdirektoratet har orienteret lodsejerne arealerne om, at Vejdirektoratet vil sgge tilladelse til udlsegning
som rastofgraveomrader og foretage indvinding af rastoffer pa ejendommene. Der er ikke indhentet fuld-
magt eller underskrift fra ejerne, da rettenit rastofindvinding vil ske ved ekspropriation. Vejdirektoratet

vil herefter have retten til at indvinde rastoffer, enten som ejer af arealerne eller med ret til at indvinde
rastoffer. Hvis ekspropriationen ikke gennemfares, vil Vejdirektoratet ikke indwile rastoffer pa area-

lerne.

4. Rastoffernes udbredelse, volumen og kvalitet

| dette afsnit beskrives éstoffernes udbredelse, volumen og kvalitet, som dokumentation af at der findes
rastoffer i projektomradet, hvor de findes og hvilken kvaliteter de vurderes at kme anvendes til i vejpro-
jektet for 3. Limfjordsforbindelse.

4.1. Landskab og jordarter

PaFigur4.1 ses et reliefkort med bagvedliggende farvekontureret kotekort. Det fremgar af kortet, t&ir-
reenet haeldermod gst og nordgstfra kote ca. 4 m DVR90 sydvest tilca. kote 141 15m DVR90 nord-
gst og sydast.
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[] Muligt sidetag - forelgbig afgreensning [0 50 25,0 40,0

I 55,0

Terraenkote o100 300 450 [ 60,0
[m DVR90] 150 | 350 [ s0,0
- 010 20,0

Figur4.1: Reliefkort for projektomédet (Dataforsyningen, 2025)

GEUS jordartskort (GEUS, 2023yiser, at de overfladergere aflejringer (1 m under termenoverfladen)
primzert bestar af smeltevandssand(DS), pa naer mindre omrader i den vestlige del, som besdr af mo-
reenesand, seFigur4.2,.
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[] Muligt sidetag - forelgbig afgraensning

BY - Byomrade HL - Saltvandsler . WS - Morsensand
. DG - Smelevandsgrus HS - Saltvandssand 5-Sand

DL - Smeltevandsler K - Kalk, kridt og kalksten TS - Smeltevandssand

. DS - Smeltevandssand . MG - Morenegrus . ¥S - Saltvandssand
. FT - Ferskvandstary . ML - Morsneler

Figur4.2: Jordartskort for projektomradet(GEUS, 2023)
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Hovedparten af projektomradet ligger p&anten af & kalkmassiv, der mod gst gennemskeeres af en stor
nord-sydgaende tunneldalog mod nord afgreenses af en marin fladéGEUS, 2022)se Figur4.3. Kalk-
massiveter i forbindelse med sidste istid blevebverskredetaf gletsjere, der har aflejret moraeneaflejrin-
ger af primaertmoraenesand samt smeltevandsaflejringer, hovedsageligt smeltevandssandj forbindelse
med afsmeltning fra gletsjeen. Den brede tunneldal gst for projektomradetvar under Stenalderhavet,
efter istidens afslutning, enfjordarm ud fradatidens Limfjord, som strakte sig leengere mod syd end i
dag. Her blevaflejret saltvandssedimenter (saltvandsler og-sand), og senere da havspejlet faldt, blev
der dflejret ferskvandssedimenter, primeert tarv, i den centrale og lavest beliggende del af tunneldalen.

Det er de istidsaflejrede sand og grudorekomster, der udgar omradets primaere rastoffer i forbindelse
med det ansggte projekt.

A

0 05 1km

.
[] Muligt sidetag - forelgbig afgraensning Tunneldal Hzevet senglacial flade
Geomorfologi Dgdislandskab Strandvold
So Hedeslette Marin flade
Bundmoraeneflade Erosionsdal Kalkmassiv

Figur4.3 Geomorfologisk kort over omrade{GEUS, 2022)
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4.2. Udfert rastofkortlaegning

| forbindelse mednaerveerende projekt har Vejdirektoratefaet foretaget en geofysisk undersagelse med
DualEM(NIRAS, 2025pgfaet udfert og analyseret12 rastofboringer (Rambagll, 2026) Den preecise af-
graensning af projektomradet er bl.a. foretaget pa baggrund af de beskrevne og analyserede rastoffer i
disse boringer.

Projektomradet ligger inden for den gstlige del af Drastrup/Frejlev omradet, hvor Nordjyllands Amtskom-
mune udfarte rastofkortlaegning for sand, grus og sten i efteraret 1983, da omradet dengang var udlagt
som rastofinteresseomrade i den daveaerende regionplagNordjyllands Amtskommune, 1984) | forbin-
delse med kortleegningen blev der foretaget beskrivelser af eksisterende rastofgrave, foretaget geoelek-
triske undersggelser (Wenneiprofileringer) samt udfart et raekke rastofboringer og foretaget analyser af
udvalgte praver fra disse. Tre af de tidrte boringer ligger inden for ca. 150 m afstand af projektomradet,
og disse er beskrevet neermere i afsni.3.1. Pa baggrund af kortleegningen blev der udarbejdet et kort
over den formodede rastoftykkelse inden for kortlaegningsomradet. Pa kortet ses at veere tolket-20 m
rastoffer inden for den sydlige del af projektomradet, vest for Lere, og®m rastoffer indenfor den nord-
lige del af projektomradet.

Rastofboringerne udfart i forbindelse medprojektet, inkl. resultat af sigteanalyser,er beskrevet naer-
mere i falgendekapitel 4.3.1.

4.3. Boringer

| forbindelse med neaerveerende projekt har Vejdirektoratet faet udfart og analyseret 12 rastofboringer
(Rambgll, 2026) | forbindelse med forundersggelserne til3. Limfjordsforbindelse har Vejdirektoratet
derudoverfaet udfart geotekniske boringer langs vejtracéet for motorvejerlige gst for projektomradet

PaFigur4.4 ses rastofboringer og geotekniske boringer udfert i omradesamt @vrige boringer registreret
RW] EOEk WHY! RUN{GEWSq2025I6)t D lWs 2 GRalJl W

Udover rastofboringerne findes deenkelte shot hole (DAPCO) boringesamt en enkelt tidligere geotek-
nisk boring inden for projektomradet
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[ Projektomrade
—— Vejprojekt
Boringer
Geoteknisk boring
®  Pejleboring
®  Privat husholdning

®  Ra&stofboring

e  Shot hole/dapco PP @) ¢ ¥

Slgjfet/opgivet bor
34.6350
®  Vandforsyningsboring 3 EEQD

34.6348

E ,

&

3427260 WM
o \

o)
REOS 34.6343 347635

@O

341874
(@)

Figur4.40T nal qUIOl gt qYnHAYI RUNWI etoNIYqUt URY £t JIOAYI RUNIJI IORIOY G g1 W qtot ¢
(GEUS, 2025h)Boringerbeskreveti de falgende afsnit er angivet med DGU nrrastofboringerne udfert i forbindelse med projek-
tet tillige medlokalt boringsnr.

4.3.1. Rastofboringer

4.3.1.1. Rastofboringer udfart af Vejdirektoratet

Vejdirektoratet fik i forbindelse med dette projekt udfgrt 12 rastofboringefRBERB13)i 2025 (Rambagll,
2026), se Figur4.4. Den preecise afgraensning af projektomradet er bl.a. foretaget pa baggrunddé be-
skrevne og analyserede rastoffer i disse boringeTiaf de udfarte boringer ligger inden foden endelige
afgreensning afprojektomradet, mens to boringer ligger lidt vest for projektomradetDer blev udfert i alt
71 kornfordelingsanalyser, hvoraf 6 blev udfgrt sonmydrometerforsgg grundet hgijt lerindhold, samt 20
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methylenbla analyser (Rambgll, 2026) Boringerne er beskrevet nedenfor, ogoreprofiler er vedlagt som
bilag 1A og analyser som bilagA&

| forbindelse med Nordjyllands Amtskomnunes kortlaegningi 1984 blev der udfart en reekke rastofborin-
ger (Nordjyllands Amtskommune, 1984) hvoraf 3 af dissegFrejlev 68) ligger i neerheden af projektomra-
det. Boringerne er beskrevet nedenfor, og boreprofiler er vedlagt som bilag 1B og sigteanalyser som bilag
2B.

Placering af boringene fremgar af Figur4.4.

34.6339(Lokalt boringsnr. RB13)
Boringen, DGU nr. 34.6339 (RB13), der ligger i dgydastlige del af projektomradet (seFigur4.4), viser
falgende lagserie i meter under terreen:

0-0,4 Muld

0,4-1,25 Smeltevandssand(fint-mellem, (st.) siltet, st. gruset i nedre del)

1,25-2,1 Smeltevandsgrus(fint-groft, siltet, st. sandet)

2,1-18,0 Smeltevandssand(mellem-groft, overvejende mellem, swst. siltet, sv.-st. gruset)

Vandspejlet er pejlet direkte i forergr til12,6 m u.t. (kote 6,3 m DVR90Q.

Der er udfgrt8 sigteanalyser fra praver i boringenl prgve fragruslaget (prgveintervallet inkluderer den
nedre del af detgvre smeltevandssandlag og 7 praver fra det tykke, nedresmeltevandssandlag, sebilag
2A. Tabel4.1 viser resultaterne af kornstgrrelsesanalyserne. Mediankornstgrrelsensdi gruslageter 1,81
mm og grus og stenindholdet (>2 mm)er pa 49,4%. U-tallet er 60,4,0g fillerindholdet (<0,063 mm)er pa
6,3 %. Idet underliggende smeltevandssandvarierermediankornstgrrelsen, dso, mellem 0,18-0,89 mm

og er gennemsnitlig 0,48 mm. @is- og stenindholdet (>2 mm) egennemsnitligpa 17,6 % og varierer
mellem 6,9-30,6 % Fillerindholdet (<0,063 mm)varier mellem 2,7-25,1 % med en gennemsnitsveerdi pa
9,5 %. U-tallet varierer mellem 2,860,4. Samlet set er rastofferne i boringen vurderet til at kunne anven-
des/oparbejdes til bundsikring kl. | og lbg stabilgrus (Rambgll, 2026)

34.6340(Lokalt boringsnr. RB12)
Boringen, DGU nr. 34.63@ (RB12), der ligger i den sydstlige del af projektomradet (seFigur4.4), viser
falgende lagserie i meter under terreen:

0-0,4 Muld

0,4-4,6 Smeltevandssand(fint-groft, (sv.) siltet. Finere nedad)

4,6-5,25 Moreaeneler (ret fedt, siltet, sandet, sv. gruset)

5,25-7,4 Moreenesand (leret, st. siltet, gruset)

7,4-9,1 Smeltevandssand(mellem, sv.siltet, gruset i gvre del. Finere nedad)
9,1-104 Moraenesand(lereti gvre de] st. siltet, (sv.)gruset)

10,4-15,1  Smeltevandssand(fint-mellem, (st.) siltet, (sv.) gruseti gvre del. Finere nedad)
15,1-18,0  Moreenesand((st.) leret, st. siltet, sv. gruset)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

Der er udfart5 sigteanalyser fra prgver i boringen, 2 prgver fdet gvresmeltevandssandlag, 1 prave fra
det mellemste smeltevandssandlag og 2 prgver frdet nederste smeltevandssandlag sebilag 2A Tabel
4.1 viser resultaterne af kornstgrrelsesanalyserne. Mediankornstgrrelsensdvarierer mellem 014-0,33
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mm og er gennemsnitlig 0,22 mm. @s- og stenindholdet (>2 mm) varier mellen®-6,5 % og er gennem-
snitlig 2,6 % U-tallet varierer fral,7 1 5,4 og fillerindholdet (<0,063 mm) ligger mellem frd.,3-16,9 %

med et gennemsnitligt indhold pa 7,6 %Samlet set er rastofferne i boringen vurderet til at kunne anven-
des/oparbejdes til bundsikring kl. log llog/eller friktionsfyld (Rambagll, 2026)

34.6341 (Lokalt boringsnr. RB11)
Boringen, DGU nr. 34.6341 (RB11), der ligger i destlige del af projektomradet (seFigur4.4), viser fal-
gende lagserie i meter under terraen:

0-0,3 Muld
0,3-1,4 Moreeneler(magert, st. siltet, sandet, sv. gruset)
1,4-14,6 Smeltevandssand(overvejende mellem,sv. siltet, sv.-st. gruset i den gvre del

14,6-15,1 Smeltevandssilt
15,1-20,0 Smeltevandssand(fint-mellem, overvejende fint,sv.-st. siltet. Finere nedad)

Vandspejlet er pejlet direkte i forergr til 19,4 m u.t. (kote 9,4n DVR90).

Der er udfart6 sigteanalyser fra praver i boringen4 praver fradet gvresmeltevandssandlag og2 prgver
fra det nedre smeltevandssandlag, sebilag 2A Tabel4.1 viser resultaterne af kornstarrelsesanalyserne.
Mediankornstgrrelsen, dso, i det gvresandlag er gennemsnitlig 041 og varierer mellem0,37-0,44 mm.
Grus- og stenindholdet (>2 mm) varier mellen®,1-12,9 % og er gennemsnitligd,9 % U-tallet varierer fra
2,2-3,7 og fillerindholdet (<0,063 mm) ligger mellen®,1-4 % og er gennemsnitlig3,2 % |det nedre smel-
tevandssandlagvarierermediankornstarrelsen, dso, mellem 0,12-0,18 mm og gus- og stenindholdet (>2
mm) ligger mellem0-0,1 % Fillerindholdet (<0,063 mm) ehenholdsvis 3,2 % og 12,7 % i de to prgver og
U-tallet 2,0->2,1. Samlet set er rastofferne i boringen vurderetl at kunne anvendes/oparbejdes til bund-
sikring Kl. log llog/eller friktionsfyld (Rambgll, 2026)

34.6342(Lokalt boringsnr. RB10)
Boringen, DGU nr. 34.6342 (RB10), der liggeten sydvestlige del aprojektomradet (se Figur4.4), viser
falgende lagserie i meter under terreen:

0-0,3 Muld

0,6-12,6 Smeltevandssand(fint- groft, sv-st. siltet, (sv.) grusede horisonterGrovere nedad
12,6-18,7 Smeltevandssand (fint-mellem, st. siltet) vekslende m. tynde siltlag(leret, sandet)
18,7-19,3 Moreenesand(leret, st. siltet, sv. gruset, m. kalkklaster)

19,3-20,0 Skrivekridt

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

Der er udfgrt6 sigteanalyser fra praver i boringerd praver fradet gvre smeltevandslag og 2 praver fra
det nedre, vekslende smeltevandslagse bilag 2A Tabel4.1 viser resultaterne af kornstgrrelsesanaly-
serne. Mediankornstgrrelsen doi det gvre smeltevandssandlagvarierer mellem 029-0,51 mm og er gen-
nemsnitlig 0,37 mm. Grus- og stenindholdet (>2 mm) varier melleni,5-13,6 % og er gennemsnitligs,8%.
U-tallet varierer fra2,6-4,3, og fillerindholdet (<0,063 mm)varierermellem fra 3,4-5,4 % med et gennem-
snitligt indhold pa 4,3 % | det nedre smeltevandssandlag varierer mediankornstgrrelsen,ss. mellem
0,11-0,23mm, mens gus- og stenindholdet (>2 mm)igger mellem0,1-0,2 %.U-tallet kan ikke beregnes,
men er henholdsvis >2,1 og >2,3Fllerindholdet (<0,063 mm) varierer mellem fral0,1-18 %. Samlet set

Dokument ID; 15/79



er rastofferne i boringen vurderet til at kunne anvendes/oparbejdes til bundsikring klog Il og/ellerfrikti-
onsfyld (Rambgll, 2026)

34.6343(Lokalt boringsnr. RB9)
Boringen, DGU nr. 34.6343 (RB9), der ligger i destlige del af projektomradet (seFigur4.4), viser fal-
gende lagserie i meter under terraen:

0-0,3 Muld
0,3-20,0 Smeltevandssand {int-mellem, sv.-st. siltet,)

Boringen er filtersat18,5-20 m u.t.,, og der er pejlet et vandspefl9 m u.t.(kote 6,2 m DVR90)

Der er udfert7 sigteanalyser fra pragver i boringen, sbilag 2A Tabel4.1 viser resultaterne af kornstarrel-
sesanalyserne. Mediankornstgrrelsen i varierer mellem0,12-0,22 mm med etgennemsnitpa 0,16
mm. Grus- og stenindholdet (>2 mm) varier mellen®-0,3 % og er gennemsnitlig 0,09 %U-tallet varierer
fra>2,2-3,3 og fillerindholdet (<0,063 mm)varierermellem fra 4,7-13,3 % og er gennemsnitligd9,0 %
Samlet seter rastofferne i boringen vurderet til at kunne anvendes/oparbejdes til bundsikring kl. | og Il
og/eller friktionsfyld (Rambgll, 2026)

34.6344 (Lokalt boringsnr. RB8)
Boringen, DGU nr. 34.6344 (RB8), der ligger i der liggden vestlige del aprojektomradet (seFigur4.4),
viser fglgende lagserie i meter under terraen:

0-0,3 Muld

0,3-1,3 Smeltevandsler (fedt, m. okker og manganplt.)

1,3-1,6 Smeltevandssand(mellem, st. siltet, m. lerkip.)

1,6-3,6 Moraenesand(leret, st. siltet, (sv.)gruset)

3,6-5,8 Smeltevandssand(fint-mellem, sv.-st. siltet. Grovere nedad)
5,8-6,75 Moreenesand(sv. leret,st. siltet, sv. gruset)

6,75-7,75  Moraeneler(magert-ret fedt, siltet, sandet, gruset)

7,75-9,7 Moreenesand((sv.) leret, st. siltet, (sv.) gruset. Finere nedad
9,7-10,7 Smeltevandssand(fint-mellem, sv-st. siltet)

10,7-19,1  Smeltevandssand(fint, (st.) siltet)
19,1-20 Skrivekridt(uhaerdet, slammet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

Der er udfart 3 sigteanalyser fra prgver i boringefh prgve fradet mellemste smeltevandssandlag og 2
progver fra det nederste smeltevandssandlagse bilag 2A Tabel4.1 viser resultaterne af kornstarrelses-
analyserne. Mediankornstgrrelsen & i det mellemste sandlag er0,07 mm, og grus og stenindholdet (>2
mm) 0 %. U-tallet er >1,30g fillerindholdet (<0,063 mm)39,4 %. Idet nedre smeltevandssandlager me-
diankornstarrelsen s, pa mellem 0,15-0,18 mm, og grus og stenindholdet (>2 mm) e %. Fillerindhol-
det (<0,063 mm) er panellem 9,7-11,6 og U-tallet mellem >2,7 1 3,3. Samlet seter rastofferne i boringen
vurderet til at kunne anvendes til friktionsfyld Rambgll, 2026)

Dokument ID;

16/79



34.6345(Lokalt boringsnr. RBY
Boringen, DGU nr. 34.6345 (RB7), der ligger i der ligger ca. 35 m vest for projektomradeFiger4.4),
viser fglgende lagserie i meter under terraen:

0-0,6 Muld

0,6-1,4 Smeltevandssand(fint, sv. leret, st. siltet, m. okker og mangapilt.)

1,4-2,4 Smeltevandsler (fedt-ret fedt, m. okker og manganpilt.)

2,4-2,7 Smeltevandssand(mellem, siltet, gruset)

2,7-4,4 Smeltevandsler (fedt, m. partier af moreender/kalk, siltet og sv. sandet nedadtil)
4,4-9,1 Smeltevandssand(fint-mellem, sv.-st. siltet. Finere nedad)

9,1-11,7 Smeltevandssilt (leret)
11,7-12,25 Moreeneler(magert-ret fedt, siltet, sandet)
12,25-14,0 Moreenesand(leret, st. siltet, (sv.) gruset)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

Der er udfgrt 3 sigteanalyser fra praver i boringealle fradet nedre smeltevandssandlag sebilag 2A
Tabel4.1 viser resultaterne af kornstgrrelsesanalyserne. Mediankornstgrrelsensgi sandlaget varierer
mellem 0,07-0,2 mm og er gennemsnitlig 0,14 mm. @is- og stenindholdet (>2 mm)er mellem 0-0,2 %
og ergennemsnitlig 0,07 % U-tallet varierer fra>1,3-2,4 og fillerindholdet (<0,063 mm) ligger mellem fra
5,3-41% med et gennemsnit pa 17,6 %Samlet seter rastofferne i boringen vurderet til at kunne anven-
des/oparbejdes til bundsikring kl.Il (Rambagll, 2026)

34.6346 (Lokalt boringsnr. RB6)
Boringen, DGU nr. 34.6346 (RB6), der liggaden gstlige delaf projektomradet (seFigur4.4), viser fal-
gende lagserie i meter under terraen:

0-0,4 Muld
0,4-2,4 Smeltevandssand (fintmellem, overvejende mellem sv-st. siltet)
2,4-17,0 Smeltevandssand (fintmellem, overvejende fint siltet)

Vandspejlet pejlet direkte i forerar til 12,3 m u.t. (koté,6 m DVR90).

Der er udfgrt6 sigteanalyser fra pragver i boringen, sbilag 2A Tabel4.1 viser resultaterne af kornstarrel-
sesanalyserne. Mediankornstgrrelsen ebi varierer mellem0,09-0,23 mm og er gennemsnitlig 0,16 mm.
Grus- og stenindholdet(>2 mm) varier mellem0,0-0,9 % og er gennemsnitlig 0,2 %U-tallet varierer fra
>1,6- 4,0 og fillerindholdet (<0,063 mm) ligger mellen®,8-22,8 % med et gennemsnitligt indhold pa12,3
%. Samlet seter rastofferne i boringen vurderet til at kunne anvendes/oparbejdes til bundsikring il
og/eller friktionsfyld (Rambgll, 2026)

34.6347 (Lokalt boringsnr. RB)
Boringen, DGU nr. 34.6347 (RB5), der liggezd den vestlige rand aprojektomradet (se Figur4.4), viser
falgende lagserie i meter under terreen:

0-3,2 Fyld (muld, silt, sand)

3,2-5,7 Smeltevandssand(fint-mellem, siltet, sv. grusede horisonter Finere nedad)
57-7,2 Smeltevandssilt (sv-st. leret, st. sandetsandet. Finere nedad)

7,2-7,6 Moreenesand(leret, siltet, m. partier af moraenesilt)

7,6-10,0 Skrivekridt (uhaerdet, slammet m. sandfyldte spraekker)
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Vandspejlet erpejlet direkte i forerar til 4,6 m u.t. (kote 20,p(dette er dogvaesentligt over detforventede
grundvandsspejlpa baggrund af terreenforhold og de gvrige boringer i omradetg pejlingen vurderes
derfor at veere usikker eller repraesentere et lokalt, haengende vandspejl)

Der erikke udfart nogen sigteanalyser fra pr@ver i boringen.

34.6348(Lokalt boringsnr. RB4)
Boringen, DGU nr. 34.638 (RB4), der liggerca. 35 m vestfor projektomradet (se Figur4.4), viser fglgende
lagserie i meter under terraen:

0-0,6 Muld

0,6-1,2 Smeltevandssand (fint-mellem, st. siltet)

1,2-2,8 Moraeneler (magert-ret fedt, siltet, sandet, sv. gruset)
2,8-3,3 Moreenekalk (uheerdet, slammetT glacial flage af skrivekridt)
3,3-3,6 Moreeneler(magert, siltet, sandet, sv. gruset, m. kalkklaster)
3,6-5,0 Skrivekridt (uhaerdet, slammet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.
Der erikke udfgrt nogensigteanalyser fra prgver i boringen.

34.6349(Lokalt boringsnr. RB3)
Boringen, DGU nr. 34.639 (RB3), der ligger i den nordstlige del af projektomradet (seFigur4.4), viser
falgende lagserie i meter under terreen:

0-0,7 Muld

0,7-1,1 Smeltevandsgrus(groft, siltet, st. sandet)

1,1-2,1 Moreeneler (magert-ret fedt, filtet, sandet, sv. gruset)
2,1-35 Smeltevandsgrus(fint-groft, sv.siltet, sandet)
3,5-3,75 Moreenekalk (uheerdet, slammet, sv. sandet)

3,75-8,0 Skrivekridt (uhaerdet, slammet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

Der er udfgrtl sigteanalysefra provetaget idet nedre smeltevandsgruslag, sebilag 2A Tabel4.1 viser
resultaterne af kornstgrrelsesanalyserne. Mediankornstgrrelsen g i gruslageter 1,88mm, og grus og
stenindholdet (>2 mm)er 49,5%. U-tallet er 42,20g fillerindholdet (<0,063 mm)5,1 % (Rambgll, 2026)
Samlet seter rastofferne i boringen vurderet til at kunne anvendes/oparbejdes til bundsikring Kl.og/el-
ler stabilgrus (Rambgll, 2026)

34.6350(Lokalt boringsnr. RB2)
Boringen, DGU nr. 34.636 (RB2), der ligger i den nordestlige del af projektomradet (seFigur4.4), viser
falgende lagserie i meter under terreen:

0-0,3 Muld

0,3-0,75 Moreenesand(sv. leret, st. siltet, sv. gruset)

0,75-1,3 Moreeneler(meget magert, siltet, sandet, sv. gruset)

1,3-3,6 Smeltevandssand(fint-mellem, siltet, sv. grusede horisonter)
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3,6-6,6 Smeltevandsgrus(mellem-groft, sv. siltet, sandet)

6,6-7,7 Moreenekalk(st. siltet, sandet, sv. gruset)
7,7-8,1 Smeltevandssand(mellem, sv. siltet, st. gruset)
8,1-12 Skrivekridt(uhaerdet, slammet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

Der er udfgrt4 sigteanalyser fra prgver i boringenl prgve fra smeltevandssandlaget, 1 prgve fra over-
gangen mellemsmeltevandssand- og grus samt2 praver fra smeltevandsgruslaget, seilag 2A Tabel
4.1 viser resultaterne af kornstagrrelsesanalyserne. Mediankornstgrrelsensdi sandlaget er0,29 mm, og
grus- og stenindholdet (>2 mm)er 1,5%. U-tallet er 2,6, og fillerindholdet (<0,063 mm)3,1 %. Prgven fra
overgangslaget viser en mediankornstarrelsensgdpa 0,41 mm, oget grus- og stenindhold (>2 mm)a
28,9 %. U-tallet er 3,6, og fillerindholdet (<0,063 mm}y,2 %. | gruslaget varierermediankornstarrelsen
dso mellem 4,53-6,18 mm, og grus og stenindholdet (>2 mm) emellem 60,3-62,2 %. Fillerindholdet
(<0,063 mm) er panellem 3,3-3,7 % og Utallet mellem 43,1-59,7. Samlet seter rastofferne i boringen
vurderet til at kunne anvendes/oparbgdes til bundsikring kl.I og llog/eller stabilgrus (Rambgll, 2026)

34.6351(Lokalt boringsnr. RB1)

Boringen, DGU nr. 346351 (RB1) der ligger i demordlige del af projektomradet (seFigur4.4), viser fal-
gende lagserie i meter under terraen:

0-0,3 Muld

0,3-2,7 Smeltevandsgrus (groft, siltet, sandet)

2,7-4.8 Moreenesand(leret/st. leret, st. siltet, sv. gruset)
4,8-5,4 Moreenekalk (sandet, sv. gruset, st. kalkholdigt)
5,4-7,0 Skrivekridt(uhaerdet, slammet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen

Der er udfgrt3 sigteanalyser fra prgver i boringen2 prgverfra smeltevandsgruslaget og 1 pregve fra mo-
reenesandlaget, se bilag 2A Tabel4.1 viser resultaterne af kornstgrrelsesanalyserne. Mediankornstgrrel-
sen Ok i gruslagetvarierer mellem 076-2,41 mm, og grus og stenindholdet(>2 mm)varier mellem 457-
51,7 % U-tallet variererfra 45,3 - >97,6 og fillerindholdet (<0,063 mm)ligger mellemfra 3,5-12,5%. | mo-
reenesandet er mediankornstgrrelsen & pa 0,12 mm, og grus og stenindholdet (>2 mm) er 6,7 %Filler-
indholdet (<0,063 mm) er pa 34,1 %g Utallet >2,6. Samlet seter rastofferne i boringenvurderet til at
kunne anvendes/oparbejdes tilbundsikring Kl. I og Il stabilgrus ogeller friktionsfyld (Rambgll, 2026)
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Tabel4.1: Kornstgrrelsesparametre fra rastofboringeudfart i forbindelse med projektetsamt vurdering af hvilkevejmaterialer

rastofferne kan anvendes/oparbejdes ti(udarbejdet p& baggrund afRambgll, 2026)

Lokalt
bo-

rings-
nr.

Prgvein-
terval [m]

Middel-
kornstear-
relse
[mm]

U-tal

(deo/d 10)

Grus +
sten

(> 2mm)
[%0]

Filler
(<0,063
mm)

[ %]

Egnet til

34.6351 @ RB1 0,3-1,0 0,76 >97,6 45,7 41,8 12,5 Bundsikring Kl. |
1,0-2,0 2,41 45,3 51,7 45,0 3,3 Stabilgrus
3,040 012 >2.6 6,7 59,2 341 FIBER
34.6350 @ RB2 2,0-3,0 0,29 2,6 1,5 95,5 3,1 Bundsikring K. |
3,0-4,0 0,41 3,6 28,9 68,9 2,2 Stabilgrus
4,0-5,0 4,53 43,1 60,3 36,4 3,3
5,0-6,0 6,18 59,7 62,2 34,1 3,7
34.6349 | RB3 2,1-3,0 1,88 42,2 49,5 45,3 51 Bundsikring kl. Il
Stabilgrus
34.6346 RB6 1,0-2,0 0,23 4,0 0,9 91,1 8,0 Bundsikring k. I
2,0-3,0 0,16 >3,1 0,2 82,8 17,0 Friktionsfyld
4,0-5,0 0,09 >1,6 0,0 77,2 22,8
6,0-7,0 0,14 >2,5 0,0 89,2 10,8
8,0-9,0 0,14 2,6 0,1 90,4 9,6
12,0-13,0 | 0,19 2,9 0,1 94,1 5,8
34.6345 @ RB7 5,0-6,0 0,20 2,4 0,2 94,5 5,3 Bundsikring K. II
7,0-8,0 0,16 2,4 0,0 93,5 6,4
9,0-10,0 | 0,07 >1,3 0,0 59,0 41,0
34.6344 | RBS8 4,0-5,0 0,07 >1,3 0,0 60,6 39,4 Friktionsfyld
11,0-12,0 | 0,18 33 0,0 90,2 9,7
14,0-15,0 | 0,15 >2.7 0,0 88,4 11,6
34.6343 RB9 1,0-2,0 0,18 2,5 0,3 94,9 4,7 Bundsikring KI. |
3,0-4,0 0,16 2,6 0,1 94,1 5,9 Bundsikring kl. II
6,0-7,0 0,12 >2.2 0,0 89,8 10,2 ey
9,0-10,0 | 0,13 >2,3 0,1 86,6 13,3
13,0-14,0 | 0,14 >2,5 0,0 87,4 12,6
15,0-06,0 | 0,15 2,6 0,0 90,3 9,7
17,0-18,0 | 0,22 33 0,1 93,7 6,3
34.6342 RB10 | 2,1-3,0 0,29 2,6 2,6 94,0 3,4 Bundsikring KI. |
4,0-5,0 0,30 2,7 1,5 95,0 35 Bundsikring kl. I
6070 | 036 2.9 56 89,0 5,4 Friktionsfyld
9,0-10,0 | 051 43 13,6 81,6 4,8
13,0-14,0 | 0,13 >2,3 0,2 89,8 10,1
16,0-17,0 | 0,11 >2,1 0,1 81,9 18,0
34.6341 | RB11 | 3,0-4,0 0,44 3,7 12,9 83,0 4,0 Bundsikring KI. |
6,0-7,0 0,42 35 6,3 89,9 3,8 Friktionsfyld
9,0-10,0 | 0,40 2,2 0,3 97,1 2,7
13,0-14,0 | 0,37 2,4 0,1 97,8 2,1
16,0-17,0 | 0,18 2,0 0,0 96,8 3,2
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Lokalt  Prgvein- Middel- U-tal Filler Egnet til

bo- terval [m]  kornstar-  (dso/d 10) (<0,063
rings- relse mm)
nr. [mm] [ %]
18,0-19,0 | 0,12 >2,3 0,1 87,2 12,7
34.6340 RB12 | 1,0-2,0 0,19 3.2 0,2 91,0 8,8 Bundsikring k. |
3,0-4,0 0,17 1,7 0,0 97,5 2,5 Bundsikring kI. Il
8,090 | 0,26 3,5 6,5 92,2 13 Friktionsfyld
11,0-12,0 | 0,33 54 6,0 85,4 8,6
13,0-14,0 | 0,14 >2,5 0,1 83,1 16,9
34.6339 RB13  1,0-2,0 1,82 60,4 49,4 44,3 6,3 Bundsikring kI. |
2,0-3,0 0,89 11,1 30,6 64,7 4,7 Bundsikring kI Ii
5060 018 >3,7 6,9 67,9 25,1 ﬁ:ﬁgi'(')%r:f; .
6,0-7,0 0,25 >5,5 17,5 58,4 24,1
9,0-10,0 045 3.2 12,9 83,9 3.2
14,0-15,0 | 0,64 4,6 26,1 70,1 3,8
15,0-16,0 | 0,53 38 21,1 75,9 2,9
16,0-17,0 | 0,40 2,8 8,1 89,2 2,7

4.3.1.2. Rastofboringer udfert af tidligere Nordjyllands Amt

Nordjyllands Amtskommune fik iforbindelse med rastofkortlaegning iomradet i 1984 udfart tre rastofbo-
ringer i neerheden af projektomrade{Nordjyllands Amtskommune, 1984)

34.1633 (lokalt boringsnr. Frejlev Giuisandsynligvis samme boring som DGU nr. 34.1872):

Boringen, DGU nr. 34.1633, der ligger ca. 170 m nord for projektomradet (Sgur4.4). (Der vurderes at
veere fejl i koteseetningen af boringen, der ved sammenligning med hgjdemodellen ligger ca. 1,8 m over
terraen). Boringen viser fglgende lagserie i meter under terreen:

0-0,9 Muld
0,9-4,2 Moreeneler (opblanding af sand, silt og kridt)
4,2-7,5 Kalk/kridt

Der er ikke pejlet noget vandspejl i boringen.
Der er ikke udtaget prover til sigteanalyse fra boringen.

34.1634 (lokalt boringsnr. Frejlev Tuisandsynligvis samme boring som DGU nr. 34.1873)
Boringen, DGU nr. 34.1634, der ligger ca. 100 m vest og syd for projektomradetRagur4.4. Boringen
viser fglgende lagserie i meter under terraen:

0-0,6 Muld
0,6-5,4 Sand (vekslende lag af finsand og silt, opblanding af ler og kridt)
5,4-5,8 Grus

5,8-7,16 Moraeneler
7,16-7,32 Grus
7,32-8,4 Moreeneler
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8,4-10,6 Sand (siltet)

10,6-13,0 Grus (sandet)

13-13,75 Moreaeneler (sandet, opblanding af kridt)
13,75-15,2 Kalk/kridt

Vandspejlet i boringen er pejlet til 13,8 m u.t.
Der er udfgrtl16 sigteanalyser for boringen(Nordjyllands Amtskommune, 1984)

34.1874 (Lokalt boringsnr. Frejlev B8):
Boringen, DGU nr. 34.1874, der ligger ca. 100 m vest for projektomradet {&gur4.4). Boringen viser fal-
gende lagserie i meter under terreejgeologi ikke indberettet til Jupiter)

0-0,4 Muld

0,4-1,3 Sand (groft)
1,3-2,4 Sand (siltet)
2,4-6,7 Sand (fintgroft)
6,7-7,5 Ler (siltet)

7,5-17,5 Sand (fint)
Vandspejlet i boringen er pejlet til 17,4 m u.t.
Der er udfgrt 5 sigteanalyser for boringen(Nordjyllands Amtskommune, 1984)

4.3.2. Geotekniske boringer

Vejdirektoratet har i forbindelse med projektet foB. Limfjordsforbindelse faet udfart en raekke geotekni-
ske boringer i omradet, seFigur4.4. Boringerne er beskrevet nedenfor, listet fra nord mod syolg borebe-
skrivelser for disses er vedlagt som bilag 1B.

34.6361 (lokalt boringsnr. 103700)
Boringen, DGU nr. 346361, der ligger ca25 m gst for projektomradet (seFigur4.4), viser fglgende lagse-
rie i meter under terreen:

0-1,2 Fyld

1,2-2,3 Moreenesand(siltet, sv. gruset)
2,3-2,7 Moreaenesilt

2,7-8 Moraenekalk

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

34.6367 (lokalt boringsnr. 103600)
Boringen, DGU nr. 34.6367, der ligger c22 m gstfor projektomradet (seFigur4.4), viser fglgende lagse-
rie i meter under terreen:

0-0,7 Muld

07-1,5 Moreenesand(st. siltet)
15-2,4 Smeltevandsgrus (sandet)
2,4-3,5 Moraeneler

3,5-8 Moreenekalk
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Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

34.6366 (lokalt boringsnr. 103500)
Boringen, DGU nr. 34.636, der ligger ca. ®m gst for projektomradet (seFigur4.4), viser fglgende lagse-
rie i meter under terreen:

0-0,3 Muld

0,3-0,8 Fyld

0,8-1,1 Senglacialtsmeltevandssand (fint, st. siltet)

1,1-35 Smeltevandssand (mellemgroft, overvejende mellem, gruset)
3,54,1 Smeltevandssand (fint, st. siltet, grusblandet)

4,1-4,45 Moreenekalk og smeltevandssand

4.5-8 Skrivekridt

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

34.6365 (lokalt boringsnr. 103420)
Boringen, DGU nr. 34.6365, der ligger ca32n @st for projektomradet (seFigur4.4), viser fglgende lagse-
rie i meter under terreen:

0-0,3 Muld

0,3-0,8 Fyld

0,8-1,2 Senglacialtsmeltevandssand (fint, lerede klumper)
1,2-5,15 Vekslende lag af noreeneler og moraenesand (st. siltet)
5,15-6,0 Smeltevandssand (fintmellem, lerede klumpen)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

34.6324 (lokalt boringsnr. 103300)
Boringen, DGU nr. 34.634, der ligger ca35m @st for projektomradet (seFigur4.4), viser fglgende lagse-
rie i meter under terreen:

0-0,3 Muld
0,3-5,0 Smeltevandssand(fint-mellem, sv.-st. siltet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

34.6323 (lokalt boringsnr. 10200)
Boringen, DGU nr. 34.633, der ligger ca. 3 m gst for projektomradet (seFigur4.4), viser fglgende lagse-
rie i meter under terreen:

0-0,3 Muld
0,3-4,0 Smeltevandssand (fint siltet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.
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34.6325 (lokalt boringsnr. 13068V)
Boringen, DGU nr. 34.635, der ligger ca. 5 m gst for projektomradet (sEigur4.4), viser fglgende lagse-
rie i meter under terreen:

0-0,3 Muld
0,3-10,0 Smeltevandssand (fint, svsiltet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen.

34.6330 (lokalt boringsnr. 1@976V)
Boringen, DGU nr. 34.630, der ligger ca23 m gst for projektomradet (seFigur4.4), viser fglgende lagse-
rie i meter under terreen:

0-0,7 Fyld
0,7-1,1 Moreenesand(siltet, sv. gruset)
1,1-4,0 Smeltevandssand (fint, svsiltet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen

34.6331 (lokalt boringsnr. 1®2906V)
Boringen, DGU nr. 34.631, der ligger ca30 m nordgst forden sydlige del afprojektomradet (se Figur
4.4), viser fglgende lagserie i meter under terraen:

0-0,3 Muld

0,3-1,2 Smeltevandssand (fint, siltet)
1,2-1,6 Moreenesand (eret, gruset)
1,6-4,0 Smeltevandssand (fint, svsiltet)

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen

34.6321 (lokalt boringsnr. 10306V)
Boringen, DGU nr. 34.631, der ligger ca. 45 m gst for projektomradet (s€igur4.4), viser fglgende lagse-
rie i meter under terreen:

0-0,8 Muld

0,8-1,1 Fyld

1,1-1,6 Smeltevandssand (fint,st. siltet)
1,6-2,2 Moreenesand (siltet, leret)
2,2-3,2 Moraeneler

3,2-4,0 Kalk/kridt

Der er ikke truffet et vandspejl i boringen

4.3.3. @vrige boringer

f nddnNUW] EdabadHsirdes Re détudoverén geoteknisk boring fra 1988 samt tre shatole /
DAPCOboringer fra1949 (GEUS, 2025h)Borebeskrivelsen i DAPCEboringer er sjeeldent seerlig grundigt
beskrevet, da fokus ikke har veeret pa den kvarteere lagserieg disseer derfor ikke beskrevet nedenfor

I den geotekniskeboring er beskrevefglgende lagserie i meter undeterraen:
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34.2726
Boringen er en geoteknisk boring fra 1988 og viser ifglge brandborerbeskrivelsen fglgende lagserie:

0-1,8 Sand (groft, stenet, muldpletter i nedre del
1,8-2,1 Sand (groft, gruset)

2,1-3,8 Sand (finmellem)

3,8-4,5 Sand/silt

4.3.4. Samlet konklusion for boringer

Vejdirektoratet har i forbindelse med dette projekt faet udfart og analyseret 12 rastofboringéRambail,
2026). Derudover findes der3 rastofboringer udfart af det tidligere Nordjyllands Amt i 198dzer projekt-
omradet samt en reekkegeotekniske boringer langs vejtracéeved projektomradet.

Boringerne viser, at der findega. 1,5 T 20 m rastoffer i form af sand og grus inden for projektomradet.
Der erprimeert tale om smeltevandssand(fint-groft, overvejendefint-mellem, siltet og stedvist gruse}
med indslag af smeltevandsgrus og moraenesand. Grisgene (fintgroft, sandet, siltet) er primaert fun-
det iden nordlige del af omradet

Grundvandsspejlet er pejlet tiimellem 12-19,4 mu.t i de boringer, som nar ned til grundvandsspejlet, og
hovedparten af rastoffernevurderesderfor at findes over grumvandsspejlet.

Rastofforekomsten overlejres afgennemsnitlig 0,35 mmuld og enkelte stederi den centrale/sydlige del
af projektomradet er truffet ca. 1 m overjord i form afsmeltevandsler og moreeneler I ca. halvdelen af
rastofboringerne er derfundet overskudsjord i form af mindre ler og siltlag indlejret i rastofforekomsten
Den gennemsnitlige tykkelse fooverskudsjord i alle boringer eca. 1 m.

Generelt vurderes rastofforekomsten at kunne anvendes/oparbejdes tflyldsand ogbundsikring samt
dele af rastofforekomsten oparbejdes til stabilgrus.

4.4. Geofysiske malinger

| forbindelse med neaerveerende projekt har Vejdirektoratet faet foretaget en geofysisk undersggelse med
DualEM(NIRAS, 2025)Med DUALEMudfgres en detaljeret kortlaegning af jordens elektriske modstand
fra terreen til ca. 57 m under terraen.Den tolkede modstand kan overseettes til geologiske lag som f.eks.
sand og ler ud fra erfaringer med modstanden af de forskellige aflejringer, S&gur4.5. Lerede aflejringer
vil séledes resultere i en lav modstand, mens sandede aflejringer har en hgjere modstand. Som det
fremgar af Figur4.5, vil moreeneler og moreenesand dog kunne have en meget varierende modstand, alt
efter indholdet af silt, sand og grusligesomsand og kalk ogsa kan have sammenlignelige nistande.
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Ferskvandstgrv, -dyng, -gytje og -ler

Tertizert, fedt ler Sand og grus under grundvandsspejl
Moraneler Sand og grus over grundvandsspejl
Marint dyng, gytje og ler Moranesand

Kalk og kridt (uden saltvand)

1 10 100 1000
Modstand [Qm]

Figur4.5 Geofysiske modstande (angivet i ohmm) og tilsvarende jordartéNIRAS, 2025)

PaFigur4.6 og Figur4.7ses middelmodstandskort i otte dybdeintervaller mellem0-6 m under terraen.

Det fremgar, atder er hgje modstande, svarende til tart sanghed til ca. 3-4 m under terreen i den nord-
lige del, hvorefter modstanden faldertil niveauer svarende tilf’x moraenesand. | den centrale og gstlige

del af projektomradet ses hgje modstande, svarende til tart sand, nehetodens indtreengningsdybde,

hvilket her er ca. 45 m under terreen Omkring boring DGU nr34.6344 ses mere vekslende modstands-
forhold, hvilket er i overensstemmelse med boringsbeskrivelsen (se afsnit3.1.1), der viser vekslende
lag af moraenesand, smeltevandssand og moreeneler.
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Figur4.6 Middelmodstande fra DualEM-kortleegningen i dybdeintervallerne hhv. @,5, 0,51,01,0-1,5 mog1,5-2 m under ter-
reen. Projektomradet er angivet med sort, rastofboringer med orange og signaturforklaring til farveskalaen fremg&tigtir4.5.
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Figur4.7 Middelmodstande fra DualEM-kortleegningen i dybdeintervallernenhv. 1,0-1,5 m, 1,52 m, 223 m og 34 m wnder ter-
reen. Projektomrédet er angivet med sort, rastofboringer med orange og signaturforklaring til farveskalaen fremgaFigfir4.5.
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De geofysiske data er leest ind i programmet GeoScene3D sammen med boringer fra Jupiter og rastofbo-
ringerne fra projektet (udleveret som Geoforrfil af Vejdirektoratet), og anvendt i tolkningen af en detail-
geologisk rastofmodel for omradet, som beskrevetafsnit 4.6.

4.5. Grundvandsspejl

Det terraennaere grundvandsspejl er estimeret pa baggrunaf pejlinger i deudfgrte rastofboringer og
geotekniske boringer, hvor der er truffet et vandspejl, sangejlinger i Jupiter(for boringer filtersat i det
terreenneere sandlag) ogder er interpoleret et terreennaert grundvandsspejl, sel-igur4.8. Da der er rela-
tivt fa pejlinger inden for projektomradet, ogda hovedparten af disse er udfert foreragr umiddelbart efter
borearbejdets afslutning, hvor grundvandsspejlet ikke har naet at stabilisere sig, er kortet behaeftet med
en vis usikkerhed.

Det terreenneere grundvandsspejl forventes at ligge melleroa. 8-25 m u.t., svarende til mellem kote ca.
+5 til +22m DVR90,nden for projektomradet. Grundvandsspejletfalger overordnet terreen odigger hg-
jest mod sydvest og lavest modzst og nordgst, og liggeteettest pa terreen i de lavest liggende omrader
mod nord og sydgst Arstidsvariationerne i grundvandsspejlets beliggenhed forventes at veere ca.-9.,5
m eller mere.

Grundvandsspejlet er benyttet til at estimere rastofmaengder over grundvandsspejlet (sdsnit 4.7 om
volumenberegninger). P&igur4.9 er vist, hvorden tolkede bund af rastofforekomsten(se afsnit4.6) er
vurderet til at ligge henholdsvis over og under grundvandsspejlet. Da bade bunden af rastofforekomsten
og beliggenheden af grundvandsspejlet er behaeftet med en vis usikkerhed, sk&bur4.9 blot betragtes
som et overordnet estimat og ikke en praecis afgreensning af, hvor der ved indvinding af rastoffer graves
helt ned til grundvandsspejlet.
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Figur4.8 Pejlingerog interpoleretpotentialekort i omradet. Medlabel er angivet pejlet grundvandsspejl i m u.tmens det inter-
polerede grundvandsspejl angiver grundvandskoten. Pejlingeangivet medii ¢ A 1J 0 FOCX e Q C302 2 | T (B afddit HO¢ q 02 G| 1|
4.3.1.1), sa det er muligt, at grundvandsspejlet i dette omradigger lavere end kortet viser.
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[ Projektomrade
Vejprojekt
Rastofbund ift.
grundvandsspejl
(gvs)
~ R&stofbund under gvs

Rastofbund over gvs

Figur4.9 Anslaet afgreensning af, hvor bunden af rastofforekomsten ligger henholdsvis over og under grundvandssipejy der-
med ogsa en anslet afgreensning af, hvor der indvindes helt ned til grundvandsspejlet.

4.6. Opstilling af rastofgeologisk detailmodel
For at kunne vurdere udbredelsen af rastofressourcen og estimere de tilgeengelige rastofmaengder, er
der opstillet en simpelrastofgeologiskmodel i det geologiske modelleringsprogram GeoScene3D.

Modellen er baseret pa fglgende data:

9 Boringer fra Jupiteyinkl. de geotekniske boringer udfart i forbindelse med vejprojekt¢ GEUS,
2025b)samt rastofboringer udfart i forbindelse med projektet(Rambagll, 2026)

1 Pejlinger fra Jupite(GEUS, 2025byamt pejlinger frarastofboringer udfart i forbindelse med
projektet (Rambgll, 2026)
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Geofysiske data: DUALEM udfart i forbindelse med projektefNIRAS, 2025)
Jordartskort1:25.000( (GEUS, 2023)

Geomorfologisk kort (GEUS, 2022)

Terreen Gcalgd/Dataforsyningen)

= =4 —a -9

Der er til brug for vurdering af rastofressourcen tolkeire lagflader i modellen, i alt 5 lag,se Tabel4.2.

Tabel4.2: Tolkede lag i den rastofgeologiske modelinkl. signaturforklaring (farvesignatur) til profilsnittene vist p&igur4.11-
Figur4.19

Farvesignatur

Modellag Tolket lagflade Beskrivelse/lithologi (Figur 4.11-
Figur 4.19)

wi s s engemenonieceraosn |
Overjord Overjord_bund Moraeneler, smeltevandskr, silt, fyld _
Rastof Raastof bund Smeltevandssand og-grus, (moraenesand) _
Ler TopKalk Lerlag mellem rastofforekomsten og kalken _
Kalk TopKalk er tolket lithologisk og inkluderer morsene-

kalk. Bunden af kalken er ikke tolket

Bunden af rastofforekomsten er tolket konservativt, dvs. en tolket minimumstykkelse af rastofforekom-
sten, baseret pa boringer

Derer ikke datagrundlag til at tolke den varierende udbredelse af de tynde, indlejrede 1&g siltlag, som
ses iindlejret i rastofforekomsten i flere af boringerne men som kun i begraenset omfang oplases af de
geofysiske DualEM-data. Denne overskudsjorder derfor ikke modelleret seerskilt, men indgar som en
del af rastofforekomsten.

Rastofforekomsten ligger mange steder direkte oven pa kalken, men steidviindes et lerlag mellem bun-
den af rastofforekomsten og kalkenDer er valgt at tolke en lithologisk, og ikke stratigrafisk, greense for
toppen af kalken da det i rastofmaessig sammenhaeng er den lithologiske graense, som er den relevante.
Det vil sige, ati de boringer, hvor détolkede skrivekridt overlejres af en kalkmoraene, der edet toppen

af kalkmoraenen, som er tolket som toppen akalken. Sandsynligvis repreesenterer debeskrevneskrive-
kridt i bunden af boringernedesuden formentlig glacialt deformeret/opskubbet skrivekridt og ikkein situ
aflejret skrivekridt.

Pa(Figur4.11-Figur4.19) ses en reekke tolkede profilsnit gennem den tolkede modePlacering af profil-
snittene fremgar afFigur4.10.
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[ Projektomrade

Vejprojekt
Profil

®  Réstofboring

Figur4.10 Placering af geologiske profilsnit vist p&igur4.11-Figur4.19.
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Rygfil_WE_1

Frojektomraade

0 200 400 600 800 1,000
Figur4.11 Vest-gstgaende profilgennemden sydligste del af projektomradet. P& profilet ses boringer omlkede modellag. Det

er tillige angivet, hvor profilet krydser graensen til projektomradet, se placering af profillinje Fégur4.10. Farvesignaturer for
tolkede modellag fremgar afTabel4.2.
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Figur4.12 Vest-gstgaende profilgennemden sydlige del afprojektomradet. Pa profilet ses boringer og tolkede modellagDet er
tillige angivet, hvor profilet krydser greensen til projektomradet, se placering af profillinje Fagur4.10. Farvesignaturer for tol-
kede modellag fremgar afTabel4.2.
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Pypfil_WE_3
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Figur4.13 Vest-gstgaende profil gennenmden centrale del afprojektomradet. P& profilet ses boringer og tolkede modellagDet

er tillige angivet, hvor profilet krydser graensen til projektomradet, se placering af profillinje Fégur4.10. Farvesignaturer for
tolkede modellag fremgar afTabel4.2.

Pygfil_WE_4

Frojektormragde
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Figur4.14 Vest-gstgaende profil gennermden nordlige del afprojektomradet. Pa profilet ses boringer og tolkede modellagdet er
tillige angivet, hvor profilet krydser greensen til projektomradet, se placering af profillinje Fagur4.10. Farvesignaturer for tol-
kede modellag fremgar afTabel4.2.
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Pygfil_WE_5

Frojektomraade
Frojektomraade
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Figur4.15 Vest-gstgaende profilgennem den nordligste del aprojektomradet. P& profilet ses boringer og tolkede modellagDet
er tillige angivet, hvor profilet krydser graensen til projektomradet, se placering af profillinje Fégur4.10. Farvesignaturer for
tolkede modellag fremgar afTabel4.2.
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Figur4.16 Syd-nordgaende profili den vestlige delaf / vest forprojektomradet. Pa profilet ses boringer og tolkede modellagDet
er tillige angivet, hvor profilet krydser graensen til projektomradet, se placering af profillinje pégur4.10. Farvesignaturer for
tolkede modellag fremgar afTabel4.2.
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Figur4.17 Syd-nordgaende profil i den vestlige del af projektomradet. Pa profilet ses boringer og tolkede modell&@gt er tillige
angivet, hvor profilet krydser greensen til projektomrédet, se placering af profillinje fagur4.10. Farvesignaturer for tolkede
modellag fremgar afTabel4.2.
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Figur4.18 Syd-nordgaende profil i dengstlige del af projektomradet. P& profilet ses boringer og tolkede modella@et er tillige

angivet, hvor profilet krydser greensen til projektomradet, se placering af profillinje Fagur4.10. Farvesignaturer for tolkede
modellag fremgar afTabel4.2.

Dokument ID; 37/79



Pygfil_SN_4

20
181
161
141
121

Projekiormraads
piektarmraade

1

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1.400

Figur4.19 Syd-nordg&ende profillangs den gstlige rand aprojektomrédet. P& profilet ses boringer og tolkede modellaget er
tillige angivet, hvor profilet krydser greensen til projektomradet, se placering af profillinje |Fégur4.10. Farvesignaturer for tol-
kede modellag fremgar afTabel4.2.

Pa baggrund af den geologiske model er der udarbejdet kort over tykkelser af overjord og rgssefrigur
4.200gFigur4.21. Ud fra det interpoleredegrundvandsspejl 6e afsnit 4.5), er der tillige udarbejdet kort
overtykkelsen af rastofforekomstenover grundvandsspejlet se Figur4.22.
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Figur4.20 Tolket tykkelser af overjord (ler) over rastofforekomstesamt forekomster af overskudsjordindlejret i rastofforekom-
steni de udfarte rastofboringer.
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Figur4.21 Tolket tykkelse af rastofforekomsten (sand, grus og sten) (samlet tykkelse)
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Figur4.22 Tolket tykkelse af rastofforekomsten (sand, rus og sten) over grundvandsspejlet

4.7. Volumenberegninger

Pa baggrund af de tolkede flader og det interpolerede grundvandsspejl er deretaget en volumenbe-
regningover det rastofvolumen (sand, grus og sten), der kan indvindes, med forudsaetninger om graveaf-
stande og graveheeldninger sonbeskreveti kapitel 5.3. Dergnskes kun indvundet rastoffer over grund-
vandsspejlet.

Med disse forudszetningemeregnesden samlede maengde rastofferaf sand, grus og stender kan ind-
vindes over grundvandsspejlet indenfor projektomradet til at veereop til ca. 2,5 mio. m®. Beregningerne
tager dog ikke hgjde fooverskudsjord, at derstedvis findestynde indlejrede ler- og siltlag i rastoffore-
komsten, ligesom tolkningen af udbredelse af overjord og bunden af rastofforekomsten behaeftet med
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en vis usikkerhed Beliggenheden af grundvandsspejleer ogsabehaeftet med en vis usikkerhed (se af-
snit 4.5).

Ud fra boringsbeskrivelser estimeres der at veere samlet c200.000 m? overskudsjord i form af morae-
neler, smeltevandsler og-silt indlejret i rastofforekomsten. Dette estimat er dog behaeftet med en vae-
sentlig usikkerhed En del af detteoverskudsjordforventes at kunne anvendes vejprojektet, og der sg-
ges derfor ogsa om indvinding af moraeneler i projektet, jf. afsriit 1.

Sa meddisse forbehold vurderesder at veeremellem ca. 2-2,3 mio. m®rastoffer i form af sand, grus og
sten inden for projektomradet Den faktiske maengde rastoffer, der kan indvindgskan dog afvige fra
dette.

Der estimeres at veere ca. 8.000 m? overjord over rastofforekomsten (primaert moraeneler og smelte-
vandsler). Dette estimat er dog behaeftet med en vaesentlig usikkerhed.

Den samlede maengde muld inden for gravearealerne i projektomradet estimeres til at veere &5.000
m?3, baseret pa en gennemsnitlig muldtykkelse pa 0,35 cm

| forbindelse med den tidligere udfarte rastofkortleegningRambagll, 2026) der deekkede et lidt starre om-
rade end projektomradet, blev det vurderet, at der samleer ca. 2 mio. m® rastofressource, heraf ca.
170.000 under grundvandsspejleiinden for kortlaegningsomradet.Af disse blev ca870.0000 n¥ vurderet
at kunne anvendes/oparbejdestil bundsikring kl.1, ca. 485.0000 n? til bundsikringKkl. I, ca.150.0000 n?
til stabilgrus og ca.600.000 m?til friktionsfyld (Rambgll, 2026) Volumenestimaterne i den tidligere ra-
stofkortlaegningvar dog ikke baseret pa efuld 3D-tolkning af rastofforekomsten.

4.8. Konklusion for rastofressourcen

Projektomradet ligger pa kanten aét kalkmassiv, der mod @st gennemskzeres af en stor nordydgaende
tunneldal og mod nord afgreenses af en marin flade. Kalkmassivet er i forbindelse istidblevet over-
skredet af gletsjere, der har aflejret moreeneaflejringer af primeert morsenesandg i forbindelse med af-
smeltning fra gletsjerne er der blevet aflejret smeltevandssedimenterhovedsageligt smeltevandssand

Boringerne viser, at der findes ca. 1,520 m rastoffer i form af sand og grus inden for projektomradet.
Der er primeert tale om smeltevandssand (firigroft, overvejende fintmellem, siltet og stedvist gruset)
med indslag af smeltevandsgrus og moraenesand. Gruslagene (figroft, sandet, siltet) er primeert fun-
det i den nordlige del af omradethvor rastofforekomsten ertyndest. De starste rastofforekomster findes
i den centrale og sydvestlige del af omrade

Rastofforekomstenvurderesat kunne anvendes/oparbejdes til bundsikring og fyldsand samt dele af ra-
stofforekomsten vil kunne oparbejdes til stabilgrus.

Grundvandsspejletvurderes at ligge8-25m u. t. (svarende til mellem kote ca+5til +22 m DVR90) og fal-
ger overordnet terraenvariationerne i omradet. Hvedparten af rastofferne vurderes at findes over grund-
vandsspejlet, og dervil ikke ske indvinding af rastoffer under grundvandsspejlet

Det findes gennemsnitligca. 0,35 m muld over rastofforekomsten, dvs. i alt ca85.000 n* muld inden for
projektomradet. Enkelte steder i den centrale/sydlige del af projektomradet er truffet ca. th overjord
over rastofforekomsten i form af smeltevandsler og moraeneler, men i hovedparten af projektomradet er
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der ikke noget overjord! dele af rastofforekomsten findesoverskudsjord i form afgennemsnitligeca. 1
m akkumulerede ler- og siltlag indlejret i rastofforekomsten

Der er opstillet en rastofgeologisk model i modelvaerktajet GeoScene3D, baseret pa boringer og geofysi-
ske data.Pa baggrund af volumenberegninger basergta modellen estimeres der at veere2-2,3 mio. m®
rastoffer i form af sand, grus og sten over grundvandsspejl@tden for projektomradet.

Der estimeres at veere ca250.000 m® overjord/overskudsjord (moraeneler, smeltevandsler ogsilt), som
enten vil blive anvendt i forbindelse med efterbehandling, eller, hvis det vurderes egnet, vil blive anvendt
som fyldmaterialer ivejprojektet.

Der er dog en vis usikkerhed forbundet med disse beregninger, é&er maengden af overskudsjorag
den preecise beliggenhed af grundvandsspejlet er usikker.

5. Rastofindvindingen - graveplan

Vejdirektoratet gnsker erhvervsmaessig rastofindvinding af sand, grus og sten sambrzeneler padele af
matr. nr. 1a, 2n, 2p, 29 og 3e Lere By, Svenstrup samt 5u Drastrup By, FrejRéstofindvindingen gnskes
udfart som sidetag ved anlaeggelse af 3. Limfjordsforbindelse.

Selve indvindingen af rastofferne vil blive uslidt som en del af anleegsentreprisen i forbindelse med mo-
torvejsprojektet. Vejdirektoratet vil derfor ikke selv foresta indvindingen, men denne vil blive udfart at
den valgte entreprengr.

5.1. Réastofmeengder

Vejdirektoratet gnsker at indvinderastoffer ned til bund af rastofforekomsten eller maksimalt ned til
grundvandsspejlet, der vurderes at ligge mellem 85 m u.t. (svarende til mellem kote ca+5til +22 m
DVR90. Grundvandsspejlet falger overordnet terreen og ligger hgjest mod sydvest og lavest mod @st og
nordgst, og ligger taettest pa terreen i de lavest liggende omrader mod nord og sydd3er gnskes ikke
indvundet rastoffer under grundvandsspejlet

Vejdirektoratet gnsker saledes i projektomradet at indvinde i a?.500.000 m3 rastoffer i form af sand,
grus og stenoginklusiv op til ca. 250.000 m3 moreeneler, som stedvis overlejrer{overjord) eller findes
indlejret i rastofforekomsten (overskudsjord). For at udnytterastofressourcerne bedst muligt,og spare
pa de gode rastoffer sand, grus og stewvil moreeneleret med evt. kalkstabilisering ogsé indga i vejprojek-
tet, hvis detvurderesmuligt. Den samlede maengde rastoffer, som gnskes indvundet, inklusigvt. mo-
reeneler, vil veere 2.500.000 m3.

Der vil blive indvundet ned til maksimalt 8 m u.t., dog ikke dybere end til hgjeste grundvandsspejl.
Bundkote for rastofindvinding vil veere mellem ca. kote5 til +20 m DVR90, hgjest bakketerreenetmod
sydvest og lavesti det lave terreenmod @st og sydgst

5.2. Tidsplan og graveetaper

Indvindingen vil falge anleegget af motorvejsprojektet og forventes at streekke sig over ear8) periode

fra 2. kvartal 2027 til udgangen af 2034. De stgrste meengder forventes at blive indvundet i den farste del
af perioden, hvor der skal bruges store meerdgr rastoffer til forbelastning af bladbundsarealer. Disse
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skal derefter have tid til at seette sig, inden anleeggelse af selve vejtracéet. Der forventes derfatr der i
nogle ar efter etablering akejdaemninger med overhgjde (forbelastningkun vil foregabegraenseteller
ingen rastofindvinding Farst efter denne periodevil der blive indvundet rastoffer til selve vejtracéet. Den
maksimale indvindingsmaengdepr. ar vil veereop til 1.000.000 m3.

Den overordnede tidsplan for projektet er:

1. kvartal 2027: Ekspropriation af arealerne

1.- 4. kvartal 2027: Arkeeologiske forundersggelser og udgravninger pa sidetagsarealer

2.-4. kvartal2027: Mindre indvinding af materialer til anleeg af adgangsveje i den nordlige del
af projektet (syd forLimfjorden)

2028-2031: Indvinding af materialer tilforbelastningsprojektet

2032-2034: Indvinding af vejmaterialer til selve veajrojektet

Rastofindvindingen er opdelt 2 etaper (Figur5.1), svarende til deto overordnedeindvindingsperioder i
nedenstaende tidsplan (med forbehold for forskydninger, hvis der sker forsinkelser i vejprojektet)

2027: Indvinding af maks. 250.000 m? rastoffe(etape 1a). Rastofferne skal anvendes tiinleeg
af adgangsveje til motorvejsprojektet.

2028-2031: Indvinding af maks. 1000.000 m®/ar rastoffer, dog maks.2.000.000m? samlet for hele
perioden (etape 1b). Rastofferne skal anvendes til forbelastningf bladbundsarealer in-
den for veprojektet. Labende efterbehandling af de indvundne arealer.

2032-2034: Indvinding af maks. 500.000 mér rastoffer, dogmaks. 1.500.000 m?i alt (etape 2). Ra-
stofferne skal anvendes til opbygning af vejanleeg.

2034-2035: Efterbehandling af etape2

Samlet setansgges om indvinding af maks. 2.500.000 fisand, grus og sterng evt.moraeneler inden
for den samlede indvindingsperiode hvilket svarer til den forventede maksimale maengde rastoffer
form af sand, grus og stersamt anvendelig overjord/overskudsjord der kan indvindes inden for pro-
jektomradet med dei kapitel 5.3 angivne graveafstande oghaeldninger. Der gnskes fleksibilitet i for-
hold til, hvor i vejprojektet rastofferne bedst anvendessa hvis der ikke skabnvendes sa store maeng-
der til forbelastning, som forventet, kan rastofferne i stedet anvendedaemningsfyld ogtil bundsikring i
selve vejkassen Derfor er summen afde maksimale rastofmeengder inden for de enkelte etapehgjere
end den samlede rastofmaengde i projektomradet.

Der forventes at veere ca. 2 ars stilstandller begraenset aktivitetmellem etape 1 og etape2, hvorblad-
bundsarealerne skal na at seette sig, inden opbygning af \kgjsserne. Den samlede indvindingsperiode
forventes at straekke sig oveta. 8 ar, jf. ovenstaende, men der sgges om er0-arig rastof indvin-
dingstilladelse fra 2027-2036, s& eventuelle forsinkelser i vejprojektet, og dermed forsyningen af ra-
stoffer til dette, kan indeholdesinden for tilladelsen.
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[ Projektomrade
Vejprojekt
=) Graveretning
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i____J Graveetaper
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1 Mandskabs- og
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materielcontainer etape 2

Bl Adgangsve;

Figur5.1: Omtrentlig afgreensning af de to giveetapersamt forventet placering af mandskabs og materielcontainer i de to eta-
per samt placering af adgangsejen. Den endelige afgraensningaf etapernevil afhaenge af behovet for rastoffer til fdselastnings-

projektet (etape 1)

5.3. Graveafstande og graveheeldninger

Grave- og efterbehandlingsafstandeer den afstand og hzeldning, der ma indvindes med i forhold til ejen-
domme, naboskel, vej, vandindvindingsboringer, fredskov, beskyttet natur, fortidsminder, forsyningsled-

ninger mm.

Graveafstandeindbefatter ogsa afremning af muld, saledes at der ikke afreammes muld indenfor graveaf-

stande.

Inden pabegyndelse af indvinding i en ny etape afmzerkegavegaenseninden for etapen eller disse
indkodes i maskinernes GPS

Dokument ID;

45/79



| praksis vil der over grundvandsspejl blive gravet med naesten lodret skraningshzeldniten gjeblik-
keligt eller efter nogen tid skrider graveskraningerne ned og laegger sig ofte pa 1:1,5, dvs. en skredvinkel
eller effektiv friktionsvinkel pa 34°. Dette svarer til vaerdier fra litteraturen, se {Greeley og Iversen,
1985)for en minimumsvinkel ved naturlige skred, der er pavirket af egen vaegt og nedskyl fra overflade-
vand.

Den gnskede skreenthaeldning opnés derefter ved neddozning og eventuel indskiftning med over-
jord/overskudsjord/bagharp/muld. Der vil ikke blive foretaget indskiftning med muldjorgha sydvendte
skraenter, dadisse gnskes efterbehandlet til naeringsfattig natur.

Projektomradet er afgreenset, sa der er minimum 5 m afstand til naboskel, og der vil dermed ikke blive
gravet rastoffer eller aframmet muld teettere end 5 m til naboskel. Der vil ligeledes ikke blive gravet ra-
stoffer eller afreammet muldteettere end 5 m fraden eksisterende private feellesvejsyd for projektomra-
det, og ved lodret gravning vil blive holdt en afstand derudover [23x gravedybden, svarende t&n skra-
ningshaeldning pa 1:2.

Der vil blive holdt 75 m graveafstand oderefter enskraningshaeldning pa 1:2 til derprivate, ikke-almen
vandforsyningsboringpa ejendommenHobrovej 610, som er den vejledende graveafstand til ikkel-
mene drikkevandsboringer(Fredningsstyrelsen, 1980)Dermed vil graveafstanden tiden grundmurede
beboelsesbygning veere minca. 50 m

Projektomradet er afgraenset, sa der viblive holdt en graveafstand pa min. 2 m til den kommende N1
ledning langs den vestlige afgraensning af projektomradese afsnit 8.7 om forsyningsledninger), pa neer
hvor denne krydserprojektomradet, hvor den vil blive udfgrt som en underfgrt ledning under bunden af
rastofforekomsten. @vrige forsyningsledninger inden for projektomradet vil blive omlagt.

Der vil blive gravet helt op til vejtracéefor motorvejsprojektet, hvor dette ligger under eksisterende ter-
reen. Vejdirektoratet udarbejde en koteplan for maksimal gravedybde langs motorvejstrachéetsom
ogsadefinerer skraningszoner mod motorvejenenten 1:2eller 1:3).

Graveafstandene er vist p&igur5.2.
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[ Projektomrade

Vejprojekt

Graveafstande
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s 0 m til vejprojekt*
w5 m til privat feellesvej
mess w5 m til privat markvej

w5 m til treebevoksning
s /5 M til privat
drikkevandsboring

Figur5.2: Graveafstande *Der graves helt @ mod motorvejsprojektet, hvor dette ligger under eksisterende terrsergfter kote-
plan, der udarbejdes afVejdirektoratet.

5.4. Maskiner
Til indvindingog oparbejdningaf rastoffer samt afremning af muld og overjord benyttefalgende maski-
ner og anleeg:

Mobile maskiner og anleeg:

3 stk. leessemaskiner (gummihjulslaessere), dieseldrevne
2 stk. hydrauliske gravemaskiner, dieseldrevne

1 stk. tarsorterer, dieseldrevet

1 stk. knuser, dieseldrevne

=a =4 =4 =4
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1 2 stk. dumpere, dieseldrevne. Anvendes til muldafremning, til kersel af rastoffer samt til efter-
behandling.

1 stk. dozer, dieseldrevet. Anvendes til muldaframning samt til efterbehandling

1 stk. vandankvogn. Anvendes til tilkarsel af vand ved behov for stavdesempning af k@reveje og
materialestakke

E R

Der er ingen stationaere maskiner og anleeg.

5.5. Afrgmning af muld og overjord

Afrgmning af nuld og overjordforetages med 1 dozer o@ hydrauliske gravemaskineg og kares til depot
med 2 dumpere. Aframning af muld og overjord vil ske etapevis, forud for indvinding pa de enkelte eta-
per.

Den samlede maengde muld pa arealerne estimeres til at veere c85.000 n? (kapitel 4.8) Maengdenaf
overjord estimeres til at vaereca. 50.000 m?*(kapitel 4.8) og entreprengrenvil i forbindelse med afrgmnin-
gen vurdere, om overjorden kamnvendes i vejprojektet, eller om den vil blive kart til depoMulden og
evt. overjordvil til slut blive anvendt til efterbehandlingf. kapitel 6.

Muld og overjord/overskudsjord vil blive holdt adskilt separate stakke/volde, sa der ikke sker en sam-
menblanding af muld og rajord

5.6. Rastofindvi nding
Rastoffer over grundvandsspejl indvindes me@ leessemaskiner (gummiged).

Materialerne vil blive sorteret ved hjeelp af en mobil tarsorterer, der Vij/tte rundt i graven med grave-
fronten/ placeret pamateriale- og oparbejdningspladsen Starre sten vil blive knust mednobil knuser,
der fglgermed tarsortereren rundt.

Derefter laesses rastofferne pa lastbil eller dumper med leessemaskinerne og kares direkte til arbejds-
omradet for anlaeggelse af3. Limfjordforbindelse eller viaadgangsveitil Hobrovej, til vejtracéet syd eller
nord for projektomradet.

5.7. Vandforbrug
Der vil ikke ske vadsortering af rastofferne, sa der ansages ikke om vandindvinding til grusvask.

For at mindske stegvgenerne fra grusgraven vandes kareveje, materialestakke, produktionsanleeg og dbne
flader, med vand der spredes med en vandtankvogn. Den forbrugte vandmaengde vil afhaenge af antal
terre perioder, men erfaringsmaessigt anvendes ikke over 1.000°%pr. ar. Vandetvil blive tilkgrt medog
spredt fravandtankvogn

5.8. Karsel

Projektomradet graenser op til anleegsomradet for 3. Limfjordsforbindelse, og de indvundne rastoffer vil i
videst muligt omfang blive leveret direkte til vejprojektet. Herved begraenses behovet for transport pa det
offentlige vejnet
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| perioder, hvor direkte levering til vejprojektet ikke er mulig, vil rastofferne blive transporteret via en mid-
lertidig adgang til Hobrovej. Adgangen etableres som vist gdgur5.1 og udformes under hensyntagen til
cyKklister, gvrige trafikanter samt arbejdskearsel til og fra projektomradet. Trafikken ved-tidg frakarsel
afvikles ved signalregulering med henblik pa at sikre fremkommelighed og trafiksikkerhed for bade cykli-
ster og gvrige trafikanter p& Hobrovej. Den endelige udformning af signalanlaegget og tilhgrende trafikale
tiltag fastleegges i forbindelse med detailprojekteringe afanlaegsprojektet.

Indvinding afrastoffer ved sidetagvil midlertidigt og periodisk betyde en ggebelastning afdet lokale vej-
net (seerligt Hobrovejlige syd og nord for rastofgrave)) men overordnet vil projektet betyde en mindre
belastning af vejnettet, da transporten af rastoffer pa offentlig vej minimeres ved at indvinde rastofferne
teet pa vejprojektet

Samlet vurderes den lokale rastofindvinding ikke at medfare en veesentlig foragelse af den samlede tra-
fikbelastning som falge af vejprojektet, men alene en lokal aendring af transportmgnstret i forbindelse
med rastofforsyningen.

5.9. Oplag og opbevaring
Der vil blive opstillet en mobil mandskabscontainer og en materialecontainer i projektomradet. Spilde-
vand fra mandskabsvogne opbevares i septiktank.

Opbevaring afreservedele, sprinklervaeske, kalerveeske, AdBlue og lignende drivmidler egentuelt af-
fald vil ske i materialecontainer, der er indrettet med uigennemtraengeligt underlag.

Service afmaskiner vil blive foretaget uden fomprojektomradet. Skulle der undtagelsesvis veere behov for
reparation eller serviceaf maskiner inden forrastofgraven, fx i forbindelse med nedbrugdvil det sikres, at
der ikke sker spid, og spildolie, brugte oliefiltre og lignende vil blivaaget retur afserviceudbyder. Der vil
ikke skeoplag af olie- eller kemikalieaffald inden for projektomradet.

Jernskrot ogandet affald bortskaffes via godkendt modtagejf. Aalborg Kommunes affaldsregulativ

Tankning af maskiner og anleeg vil ske fra 3 stk. moblesendstoftanke (1.500 I).Tankenevil vaere god-
kendte, dobbeltvaeggedeentreprengrtanke, dervil blive sikret mod pakarsel Der vil veere tankatteser pa
breendstoftankene og disse vil blive fremsendt til Region Nordjyllanthden opstart af rastofindvindingen

Materialecontainer vil blive placeret uden forindvindingsoplandene til AK\:Drastrup 1kildeplads ogtil
Drastrup Vandveerk(se afsnit8.6 om grundvandsforhold). Breendstoftanke vil ligeledes opbevares uden
for indvindingsoplandene.

Eventuelle olie- og kemikaliespild i rastofgraven opsamles straks, og eventuel starre forurening anmel-

des akut til Aalborg Kommune Synlig ophaengt beredskabsplan vil forefindes i mandskabscontainer og
har som minimum felgende tekst og piktogrammer som vist p&igur5.3.
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Ved Brand

Stands Ulykken

Udslip til kloak, sg og vandlgb Ring 112
Start rednings og slukningsarbejde
Informer plads

Modtag brandvaesen ved porten
Informer naermeste leder [navn, tif. nr.]

Miljguheld og udslip
Begraens udslipt afspeer kloak
Ved udslip afspeer kloak og Ring 112
Start opsamling og handter som miljgaffald
Modtag beredskab ved porten
Informer naermeste leder [navn, tif. nr.]
Ved tvivl kontakt [navn, tif. nr.]

Figur5.3: Beredskabsplan

5.10. Driftstider

De ansggte driftstider i grusgraven ses piigur5.4. Der vil kun ske indvinding i dagtimerne pa hverdage.

For gravemaskiner, transportanleeg og oparbejdningsanlaeg

MandagT fredag

Lagrdage

San og helligdage

07.00-18.00*

For udlevering og leesning, herunder karsel inden for virksomhedens omrade

MandagT fredag

Lordage

Sen og helligdage

07.00-18.00*

Figur5.4: Driftstider. *Knuseren vil dog kun veere i drift inden for tidsrummet 087.
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5.11. Lys
Hvis der i nattimer og vinterhalvaret vil vaere behov for belysning af arbejdsomrader og lys pa kerende

materiel, som fglge at driftstiderne, vil placering og retning af lyskilder szettes, sa de ikke generer omgi-

velserne.

6. Efterbehandlingsplan

Efter endt rastofindvinding fiernes maskiner, anleeg og andet, der hearer til rastofindvindingen, ligesom
alle de interne kareveje fijernesMuld- og overjordsdepotervil blive fiernet og muldenog jordenbrugt i
efterbehandlingen.

Efterbehandlingvil ske Igbende og endelige efterbehandling aétape 1 vil ske ed afslutning afetapen,
mens efterbehandling af etape2 vil ske ved afslutning aprojektet.

Omradet vil blive efterbehandlet til naturformal, primeaert med lysabne, nzeringsfattige arealesg mindre
omrader medskov og/eller kratbevoksede arealer.Der vil blive plantet et laehegn, devil forbinde det lille
skovstykke syd for projektomradet med det stgrre skovomrade mod nordvel.a. som ledelinjer for fla-
germus). Laehegnet forbindes ogsa til det eksisterende leehegn lige vest for projektomradé&e plantede
treeer i leehegnet vil veere hurtigtvoksende, hjemmehgrende arteRer vil, af hensyn tifunktionen som
ledelinje for flagermus, blive opsat et midlertidigtplankeveerk langsde nyplantedelaehegnsyd og nord
for det eksisterende leehegn, se afsnii0.2.1.1.

Pa den nordlige del af arealet, der liggenden for indvindingsoplandene til AKV Drastrup kildeplads og
Drastrup Vandveerk, vil der blive efterbehandlet til naerirgfattig natur og ikke udlagt muld Dette for at

begraense udvaskningen af naeringsstoffer (nitratmv.til grundvandet. Pa den lille straekning, hvor der

skal plantes lsehegn, vil der dog blive udlagt muld.

Den afremmede muld og overjordainvendes til efterbehandling af skraningeog muld udleegges pa de
arealer, der skalvokse til i krat/skovsamt hvor der skal planes leehegn. Sydvendte skraninger efterlades
ubehandlede af hensyn til biodiversiteten Der forventes atvaere ca. 85.000 Mmuld ogop til 250.000 n?
overjord/overskudsjord (afhaengigt afhvor stor en andel af dette, der kan anvendes til vejprojektet)

Der vil ikke blive anvendggdskning eller pesticideri forbindelse med efterbehandlingen, og det vil blive
tinglyst pa arealerne, at deiikke fremover ma gadskes eller anvendes pesticidepa disse.

Skraninger mod skebg projektomradets ydergraenseefterbehandles til varierende skraningsheeldnin-
ger pa 1:21:4, sa ce tilpasses det eksisterende landskab bedst muligtpg afstand til skel som defineret
under graveafstande i afsni.3.
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Figur6.1 Efterbehandlingsplan.OBS: Hgjdekurverne er blot til illustratioraf det forventede, overordnede forlgb af skraenterne
Skraningerne mod den kommende motorvej fastleegges af Vejdirektoratet i forbindelse med projekteringen af vejprojekida-
cering af det midlertidige plankeveerk fremgar afigur10.4i afsnit10.2.1.1.
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