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Resumé

Indledning

| forbindelse med rastofansggning og miljgscreening af rastofindvinding ved den 3. Limfjordsforbindelse,
har NIRAS foretaget beregninger af det forventelige stgjbidrag mod omgivelserne, fra det samlede an-
leegsarbejde for motorvejsprojektet med tilhgrende rastofindvinding.

Resultater

Hovedresultaterne, udtrykt ved det resulterende sekvivalente korrigerede lydtrykniveau Lr [dB(A) re. 20
uPa], er beregnet for anleegsarbejderne ved motorvej og fra rastofindvindingsomradet, uden supple-
rende afveaerge-tiltag. Beregningerne viser, at det kan sandsynliggares at stgjbelastningen fra grusgraven
vil kunne overholde stgjgraenserne, uden afveerge-tiltag gennemfares.

Resultaterne for scenarie 1 og -2 er som falger:

Scenarie 1 (etape 1) Scenarie 2 (etape 2)
Anlaegsarbejde Anlaegsarbejde
Beregningspunkt, adresse Resultat Vilkar Beregningspunkt, adresse Resulterende Vilkar
Dag Dag Dag Dag
7-18 7-18 7-18 7-18
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
BP1st. Hobrovej610 60,3 70 BP1 st. Hobrovej 610 55,9 70
BP11.s Hobrovej 610 62,4 70 BP11.s Hobrovej 610 58,3 70
BP1 sk. Hobrovej 610, skel 63,3 70 BP1 sk. Hobrovej 610, skel 58,1 70
BP2 st. Atletikvej 20 49,8 70 BP2 st. Atletikvej 20 46,4 70
BP2 1.s Atletikvej 20 51,4 70 BP2 1.s Atletikvej 20 48,5 70
BP2 sk. Atletikvej 20, skel 50,0 70 BP2 sk. Atletikvej 20, skel 46,5 70
BP3 sk. Drastrup Hedevej 51, skel 44,2 70 BP3 sk. Drastrup Hedevej 51, skel 46,8 70
BP3 st. Drastrup Hedevej 51, stue 44,1 70 BP3fa. Drastrup Hedevej 51, stue 46,7 70
BP4 st. Nibevej 133, facade 49,3 70 BP4 fa. Nibevej 133, facade 49,8 70
BP4 sk. Nibevej 133, skel 49,6 70 BP4 sk. Nibevej 133, skel 50,1 70
BP5 st. Depotvej 14, facade 52,5 70 BP5 fa. Depotvej 14, facade 53,2 70
BP5 sk. Depotvej 14, skel 52,5 70 BP5 sk. Depotvej 14, skel 53,2 70
BP6 st. Hobrovej 605 facade 63,2 70 BP6 fa. Hobrovej 605 facade 61,4 70
BP6 sk. Hobrovej 605, skel 64,8 70 BP6 sk. Hobrovej 605, skel 62,9 70

Scenarie 1 og 2 er vejanlaeg inkl. rastofindvinding i etape 1 og 2 omraderne hhv.

Konklusion
Det kan ud fra de gennemfgrte undersggelser konkluderes, at stgjgraenserne sandsynligvis vil kunne
overholdes ved indvindings-scenarierne uden supplerende afvaerge og ved de beskrevne driftsforhold.
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1. Baggrund og formal

| forbindelse med planlagte ny rastofindvinding ved den 3. Limfjordsforbindelse naer Hobrovej i Aalborg
(Egholmlinjen), skal den forventede stgj fra anleegsarbejdet, hvori sdvel anleeg af motorvej som rastof-
indvinding foregar, fastleegges.

Formalet med denne rapport, er at beregne den eksterne stgj fra anleegsarbejdet ved motorvejen inkl.
rastofindvinding, mod de nsermeste og mest stgjbelastede punkter omkring grusgraven. Resultaterne
sammenholdes med Aalborg Kommunes kommunale forskrift nr. 004, som jf. rapporten ”’ 3. Limfjords-
forbindelse - Opdatering af VVM for Egholmlinjen Miljgkonsekvensrapport’ udfart af firmaet Rambgll A/S
i 2021 beskriver, at en kriterieveerdi for staj pa 70 dB skal overholdes i dagperioden pa hverdage, mandag
til fredag kl. 07-18.

Pa baggrund af de opgjorte stajkilders forventede kildestyrker og driftstider, er det samlede stgjbidrag fra
grusgraven fastlagt ved de valgte beregningspunkter.

1.1. Definitioner
Definitioner af begreber brugt i rapporten er angivet i nedenstdende tabel.

Betegnelse Svarer til

Lwa Lydeffektniveauet i dB(A) re 1pW.

Lw Lydeffektniveau pr. enhed.

Laeq Energisekvivalente ukorrigerede lydtrykniveau i dB(A) re 20 pPa.
L, Resulterende stgjbelastning, det energisekvivalente korrigerede

lydtrykniveau i dB(A) re 20 pPa. Tidsvaegtet og inkl. evt. genetillaeg.
Standard usikkerhed.

o) Den resulterende udvidede usikkerhed (90 % konfidensinterval-
let).

2. Beskrivelse af omradet

Det undersggte omrade er en del af anleegsprojektet for den 3. Limfjordsforbindelse og er beliggende
neer Hobrovej i Aalborg syd.

Omradet eridag placereti det abne land lige syd for et stgrre erhvervsomrade i det sydlige Aalborg. Se
ogsa billedet pa rapportens forside.
3. St@jgreenser

Stgjvilkar i anleegsfasen

Stajvilkarene for anleegsarbejderne oplyses jf. Aalborg Kommune som falger:

Dokument ID: 10425543-1374119756-221 5/18
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e Der accepteres et stgjniveau pa 70 dB(A) i tidsrummet 07.00 - 18.00, mandag til fredag.

Anlaegsarbejdet er straekningsrelaterede anleegsarbejder, der ogsd omfatter etablering af tilslutningsan-
leeg til andre veje samt indvindingen pa rastofindvindings-arealet.

Sta@jgraenserne skal overholdes ved alle positioner i det betragtede omrade i 1,5 m hgjde over terreen,
herunder ogsé i skel. Ved enkeltliggende boliger i det 8bne land geelder kravet dog kun pa udendgrs op-
holdsarealer ved boligen, i afstande pa indtil 15 m fra boligen. For boligbebyggelse med mere end én
etage skal st@jgraensen desuden overholdes ved det mest stgjbelastede punkt pa vinduer og altaner pa
bygningsfacaden samt péa evt. tagterrasser. Dette geelder eksempelvis for boliger med tagetage der ud-
nyttes til beboelse.

Stojgreensernes referenceperioder

Stojgraenserne skal veere overholdt indenfor neermere definerede referenceperioder, som er de timer
stgjen midles over i dag-, aften- og natperioden. Referenceperioderne fremgar af Tabel 3.1.

Tabel 3.1: Referenceperioder.

Dag Tidsrum Tidsperiode Referenceperiode
Hverdage Kl. 07.00-18.00 Dag 8 timer
4. Beregningspunkter

Pa baggrund af indledende stgjberegninger er der udvalgt 6 beregningspunkter, der repraesenterer de
mest stgjbelastede punkter ved de naermeste boliger og stgjfalsomme omrader. Beregningspunkternes
placering er beskrevet i Tabel 4.1 og vist pa oversigtskortet i Bilag 1A.

Tabel 4.1: Oversigt over beregningspunkter.

Beregningspunkt Adresse

BP1 Hobrovej 610

BP2 Atletikvej 20

BP3 Drastrup Hedevej 51
BP4 Nibevej 133

BP5 Depotvej 14

BP6 Hobrovej 605

For flere af punkterne er beregninger foretaget bade ved terraen indtil 15 m fra boligen, ved boligen og ved
1. sal, ligesom der for nogle punkter er mere end én position medtaget ved terreen, pga. lokale afskaerm-
ningsforhold.

Dokument ID: 10425543-1374119756-221 6/18



NIRAS

\\\,\u‘ll’,‘/,}

s

&
=~

jlacsre 2 DANAK

ey TEST Reg.nr. 639
s /_-‘\ =
AN

(IAME

5. Beskrivelse af aktiviteterne

Stejniveauet fra anlaegsaktiviteterne i tilknytning til selve vejanlaegget er inddraget med udgangspunkt i
et modtaget stgjkonsekvensomrade (se afsnit 6), dvs. et omrids langs vejanleegget, hvori der er fastlagt i
bidrag fra denne del af arbejderne pa 70 dB. Ud fra dette konsekvensomrade er stgjemissionen for vejan-
leegget fastlagt overslagsmeessigt, saledes at det forventede stgjbidrag kan medtages ved fastlaeggelsen
af det samlede stgjbidrag fra anleegsarbejderne, inkl. det rastofindvindingsomrade, der indgéar i neervae-
rende stgjkortleegning.

Anleeg/stajkilder i forbindelse med rastofindvindingen og deres stgjdata er anfart i afsnit 6.2.

Rastofindvindingens drift indebaerer drift af falgende stajkilder 100% af referenceperioden i dagsperio-
den (se afsnit 3):

01 Knuser (1 stk.)

02 Tarsorteringsanleeg (1 stk.)
03 Dumper (2 stk.)

04 Dozer (1 stk.)

05 Gravemaskine (2 stk.)

06 Gummihjulleesser (3 stk.)

5.1. Scenarier

Stojbelastningen fra anleegsarbejderne indebaerer dels arbejder langs motorvejs-trachéet og dels indvin-
ding af rastoffer i to etaper i graveomradet; etape 1 og etape 2. De to etaper indgdr sammen med motor-
vejs-anleegsarbejderne i det efterfglgende under scenarie 1 hhv. scenarie 2.

Anleegsarbejderne foregar i dagsperioden, hvor stajgraensen er 70 dB(A). Dagsperioden er i denne sam-
menhaeng, dvs. for anleegsarbejder, defineret som tidsrummet mellem kl. 7 og 18 pa hverdage.

5.2. Lydudbredelsesforhold
Virksomhedsomradet, sdvel som omraderne udenfor virksomheden, er primaert akustisk porgse. Kun
befeestede arealer, sdsom veje, er akustisk harde.

Bygninger vil i et vist omfang afskeerme og/eller reflektere stgjudbredelsen fra stgjkilderne mod de om-
kringliggende beboelser.

6. Beregningsmetode

Alle beregninger er udfgrt i henhold til den feellesnordiske metode og Miljgstyrelsens vejledning nr.
5/1993 ”Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”, med anbefalede tilretninger pr. ultimo 2019. Som
standard for industristgj er anvendt General Prediction Method (GPM) 2019.

Greenseveaerdierne for ekstern stgij, jf. afsnit 3 geelder for stgjen i frit felt, det vil sige med refleksioner fra
virksomhedens egen facade, men uden refleksioner fra andre bygninger i omradet.

Dokument ID: 10425543-1374119756-221 7/18
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Til beregningerne er anvendt programmet SoundPLAN® (version 9.1 - 10-02-2026), hvor kort med male-
stoksforhold, bygninger, evt. reflekterende genstande (nzer kilderne), terreenhgjde og -hardhed, bereg-
ningspunkter og kildedata indlaegges, hvorefter SoundPLAN® beregner stgjen i de udvalgte punkter.

Til opbygning af terreenmodellen er der indhentet data fra Dataforsyningen. Disse data omfatter hgjde-
kurver for eksisterende situation og bygningsgeometri og matrikeldata, som er anvendt til opbygningen af
modellen i SoundPLAN®.

Stgjudbredelsen er yderligere beregneti 1,5 m hgjde over terreen og vist i form af stgjkort. Disse er kun
orienterende og anvendt i forbindelse med placering af beregningspunkterne. Stgjkort er ikke omfattet af
den akkrediterede prevning, idet de er fremkommet ved interpolation mellem diskrete beregningspunk-
ter.

Der beregnes for begge scenarier pa det vaerst taenkelige udgangspunkt ift. terreen, som er forholdet hvor
alle stgjkilderne befinder sig i den nuvaerende terreenhgjde.

Stgjkonsekvenszonen omkring vejanleegget, som er linier angiver hvor vejanleegget forventes at medfore
et stgjniveau pa 70 dB(A), er indleest pa baggrund af oplysninger fra rapporten:” 3. Limfjordsforbindelse
Opdatering af VVM for Egholmlinjen”’ udfgrt af Rambgll A/S i februar 2021med dokument ID pa Doc ID
1100039191-516059084-263. Stgjdata for vejanleeggets arbejdsomrade er dernsest estimeret pba. stgj-
konsekvenszonen.

6.1. Baggrundsstaj
Der vil forekomme almindelig bystgj fra veje og jernbane i naerheden af grusgraven. Beregningerne pavir-
kes dog ikke af baggrundsstgj, da der benyttes opslagsdata som vist i afsnit 6.2.

6.2. Stgjdata
Stgjdata, der benyttes ved beregningerne af grusgravens stgjbelastning, samt kildehgjden over terraen er
som folger:

Stgjdata 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz Lwa, dB(A) | kildehgjde, meter
Wiregravemaskine 77 89 92 98 98 96 92 85 103 2m
Knuser 78 92 100 107 109 110 104 95 114 2,5m
Gummihjullaesser 77 89 92 98 98 96 92 85 103 2m
Dumper 89 92 98 101 105 102 96 88 108 2m
Tegrsorterer 70 76 85 97 105 100 93 90 107 2,5m

Dozer 77 92 98 104 105 100 95 85 109 2m

Stgjemissionsdataene (kildestyrkerne), der danner baggrund for stgjberegningerne, er baseret pa Niras’
stgjdatabase, hvor maleresultater udfart pa andre tilsvarende anlseg er hentet.

For vejanlaeggets stgjemission er benyttet den placering af kilderne indenfor arbejdsomradet som med-
farer det hgjeste stgjbidrag i alle punkterne, idet udgangspunktet er at bidraget i kanten af stgjkonse-
kvensomradet skal andrage de 70 dB(A).

Stogjkilderne placering for hver etape ses i Bilag A.

Dokument ID: 10425543-1374119756-221 8/18
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7. Udvidet usikkerhed

Den resulterende udvidede usikkerhed & (90 % konfidensintervallet) skal beregnes i henhold til anvisning
i Orientering nr. 36 fra Miljgstyrelsens referencelaboratorium.

Den udvidede usikkerhed for kildestyrker varierer alt efter den benyttede malemetode. Referencelabora-
toriets orientering nr. 36 anfarer en standard usikkerhed o pa = 3 dB, nar der anvendes veldefinerede
stgjdata baseret pa et stort materiale, mens standard usikkerheden p4 selve stgjberegningen i Sound-
Plan kan seettes til 1 dB.

Den samlede ophobede usikkerhed inkl. usikkerheden pa stgjberegningerne, vurderes med dette ud-
gangspunkt tild =+3,5dB.

For planleegningssituationer, som der er tale om her, er der i henhold til normal praksis set bort fra usik-
kerheden ved sammenligning med stajvilkarene, idet stgjgreenserne i sddanne situationer skal kunne
overholdes uden hensyntagen til usikkerheden.

8. Resultater
Alle stgjniveauer er i det efterfolgende angivet i dB(A) re. 20 pPa.

8.1. Tonalitet og impulslyde
Safremt stgjen fra en virksomhed medfarer tydeligt harbare toner i omgivelserne eller generende impuls-
lyde, skal de fastlagte aekvivalente stgjbidrag tillaegges et +5 dB genetilleeg.

Erfaringsmaessigt kan nogle stgjkilder i grusgrave udsende savel toneholdige lyde savel som impulslyde.
Hvorvidt toner eller impulser er hgrbare/generende ved naboerne er hovedsageligt afhaengig af afstand,
skeermforhold og baggrundsstgjens maskering af stgjen fra grusgraven. Forholdet kan derfor ikke afkla-
res beregningsmaessigt.

Det er NIRAS' erfaring at stgjen fra grusgrave, seedvanligvis ikke er toneholdig eller indeholder generende
impulslyde i de afstande til beregningspunkterne, der forekommer i de belyste scenarier.

Som fglge af ovenstaende er der ikke givet genetilleeg til rastofindvindingens stajbidrag mod beregnings-
punkterne som folge af toner eller impulser.

Det pahviler s efterfglgende entreprengren at tilpasse indretningen, herunder placering af stgjkilder og
evt. lokal afskeermning, safremt et genetilleeg sidenhen matte vise sig relevant.

8.2. Stgjberegninger

Det aekvivalente korrigerede stgjbidrag fra anleegsarbejdet dB(A) er fastlagt for de naevnte scenarier (se
afsnit 5.1).

Dokument ID: 10425543-1374119756-221 9/18
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A.1.1. Stgjbelastning

| de efterfolgende tabeller er vist det forventelige aekvivalente korrigerede stgjbidrag (stgjbelastningen)
fra anleegsarbejdet ved de enkelte scenarier (se afsnit 5.1). Tabellerne er farvelagt saledes at evt. rgde
markeringer viser de positioner hvor overskridelse af stgjgraensen er sandsynlig, og med grgnne marke-
ringer hvor stgjgreensen sandsynligvis er overholdt (uden hensyntagen til usikkerheden).

Tabel 8.1: Beregnet samlet stgjbidrag for scenarie 1 (anlaegsarbejder inkl. motorvejsprojektet) , hvor rastofindvinding samtidig
foregarietape 1.

Scenarie 1 (etape 1)
Anlaegsarbejde
Beregningspunkt, adresse Resultat Vilkar
Dag Dag
7-18 7-18
dB(A) dB(A)
BP1 st. Hobrovej610 60,3 70
BP11.s Hobrovej610 62,4 70
BP1 sk. Hobrovej 610, skel 63,3 70
BP2 st. Atletikvej 20 49,8 70
BP2 1.s Atletikvej 20 514 70
BP2 sk. Atletikvej 20, skel 50,0 70
BP3 sk. Drastrup Hedevej 51, skel 44,2 70
BP3 st. Drastrup Hedevej 51, stue 44,1 70
BP4 st. Nibevej 133, facade 49,3 70
BP4 sk. Nibevej 133, skel 49,6 70
BP5 st. Depotvej 14,facade 52,5 70
BP5 sk. Depotvej 14, skel 52,5 70
BP6 st. Hobrovej 605 facade 63,2 70
BP6 sk. Hobrovej 605, skel 64,8 70
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Tabel 8.2: Beregnet samlet stajbidrag for scenarie 2 (anlaegsarbejder inkl. motorvejsprojektet), hvor rastofindvinding samtidig
foregar i etape 2.

Scenarie 2 (etape 2)
Anlaegsarbejde
Beregningspunkt, adresse Resulterende Vilkar
Dag Dag
7-18 7-18
dB(A) dB(A)
BP1 st. Hobrovej610 55,9 70
BP11.s Hobrovej 610 58,3 70
BP1 sk. Hobrovej 610, skel 58,1 70
BP2 st. Atletikvej 20 46,4 70
BP2 1.s Atletikvej 20 48,5 70
BP2 sk. Atletikvej 20, skel 46,5 70
BP3 sk. Drastrup Hedevej 51, skel 46,8 70
BP3fa. Drastrup Hedevej 51, stue 46,7 70
BP4 fa. Nibevej 133, facade 49,8 70
BP4 sk. Nibevej 133, skel 50,1 70
BP5 fa. Depotvej 14, facade 53,2 70
BP5 sk. Depotvej 14, skel 53,2 70
BP6 fa. Hobrovej 605 facade 61,4 70
BP6 sk. Hobrovej 605, skel 62,9 70

Bemeerk at resultaterne i alle beregningspunkterne er lavere end 65 dB, hvilket betyder at et evt. genetil-
laeg pa + 5dB pga. toner eller impulser (se afsnit 8.1) ikke vil betyde en overskridelse af stgjgraensen pa
70 dB.

8.3. Stojudbredelseskort
Stgjudbredelseskort for anleegsarbejderne inkl. rastofindvinding fremgar af Bilag B. Stgjkort er udfart for
scenarie 1 og scenarie 2 om dagen.

Stagjkortene er udfert sdledes at de ikke er udtryk for det hgjeste stgjniveau en given dag, men i stedet
overalt viser det hgjeste forventede stgjbidrag der forventes at kunne forekomme i et hvilket som helst
punkt. Iseer vejprojekt-delen vil antageligvis veere praeget af dage hvor stgjen udsendes i et begraenset
omrade eet sted og andre dage fra et andet sted langs straekningen. Eksempelvis vil den dag hvor stgjen
er hgjest ved BP 1 og -6 lige syd for grusgraven antageligvis ikke veere samme dag hvor stgjen er hgjest
mod BP 4 eller -5 laengst mod nord.

Stgjkortene er vejledende, da de er fremkommet ved interpolation mellem beregningspunkter i et grid.
Tilneermelsen i form af interpolationen medfgrer, at der er en stgrre ubestemthed forbundet med resul-
taterne ligesom farveangivelserne typisk deekker et interval pa flere dB.

Stagjkortenes farveleegning er valgt saledes at det rede omrade viser hvor stgjniveauet sandsynligvis vil
kunne veere hgjere end graenseveerdien pa 70 dB, og det gule omrades yderkant (65 dB) viser hvor stgj-
greenserne sandsynligvis vil kunne overholdes selvom et +5 dB genetilleeg pga. toner eller impulser (se
afsnit 8.1) matte vise sig relevant.
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9. Konklusion

Det kan ud fra de gennemfgrte undersggelser konkluderes, at stgjgraenserne vil overholde ved indvin-
dings-scenarierne uden afveerge ved de beskrevne driftsforhold.
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