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1 Indledning

I forbindelse med etablering af nyt kajanlaeg pa Thyborgn havn, skal der udfgres nedramning af peele. I
den forbindelse har Rambgll udfgrt beregninger og vurdering af stgj fra anlaegsarbejde til omgivelserne.

De aktuelle beregninger og vurdering omhandler nedramning af peele i forbindelse etablering af
bygninger, som typisk er en af de mest stgjende aktiviteter relateret til anlaegsarbejde.

Det forventes, at der er flere rambukke i brug pa samme tid, og derfor er der opsat flere scenarier med
forskellige antal rambukke. Der er opsat fglgende scenarier:

e 1 aktiv rambuk
e 2 aktive rambukke
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2 Tidsplan

Pzl nedramningen er estimeret til at tage fra 12 uger til 48 uger, afhaengig af lokationen af
nedramningen. Der er 3 lokationer hvor der forekommer udvidelser, der er det nordlige, sydlige og det
mellem nord og syd (ogsa den stgrste udvidelse). For mere detaljeret redeggrelse for tidsplanen
henvises der til projektbeskrivelsen.

3 Krav og graenseveerdier

Nedramning af paele anses som en seerligt stgjende aktivitet i de fleste kommuner og derfor gaelder
visse graenseveaerdier, samt krav der skal opfyldes i forbindelse med denne aktivitet. I Lemvig Kommune
er der ingen forskrifter for nogen graenseveerdier eller krav for stgjende anlaegsaktiviteter.

For de fleste kommuner geelder at graensevaerdien udendgrs hos naermeste nabo, ikke m3 overskride 70
dB(A) i Laeq for de mest stgjende 8 timer i dagperioden. I dette notat benyttes denne vaerdi som
vurderingskriterie for stgjen.

Der er oftest ogsd begraensninger pa tidsperioden og hvilke dage stgjende anlaegsarbejder ma udfgres.
Typisk er det angivet som vaerende hverdage mellem 07 til 18 og Igrdage fra 08 til 14. Saerligt stgjende
anlaegsarbejder kan ogsé yderligere begraenses i forhold til tidsperiode og dage i nogen kommuner.

4 Forudsaetninger for beregninger af luftbdren anlaegsstgj

4.1 Drift

Det er forudsat, at der kan forekomme op til 2 nedramninger af paele ad gangen. Derudover er det
forudsat at nedramningen kun forekommer halvdelen af tiden ud af 8 sammenhangende timer.
Grunden til dette er, at efter hver nedramning er der behov for, at enten rambukken flyttes eller en ny
pael klarggres til nedramning. P38 baggrund af dette vurderes der, at i veerste tilfaelde vil der aktivt vaere
nedramning med 50% drift.

4.2 Bygninger

Modellen tager udgangspunkt i eksisterende bygninger men ikke fremtidige bygninger der kan have
indflydelse pa stgjens udbredelse. I stgjberegningerne tages der hensyn til bade afskaermning og
refleksion fra bygningsfacaderne. Ved bygninger antages der et refleksionstab pa 1 dB.

4.3 Terraen

I beregningerne er der taget hensyn til terreenets udformning i og omkring projektomradet. Der er
indhentet data fra Dataforsyningen. Terraen som veje og gvrige befaestede arealer er indarbejdet som
reflekterende overflader tilsvarende akustisk "hardt” terraen. @vrige terraenoverflader indgar i modellen
som absorberende, tilsvarende akustisk "blgdt” terraen, eller akustisk porgst terraen.

4.4 Stgjkilde
Den forudsatte kildestyrke for nedramning af paele fremgar af Tabel 4-1.

Tabel 4-1. Anvendt kildestyrke for nedramning af pale. Kildestyrke for Junttan PM26 med hammerhoved
HHK7 /9AS.

Nedramning af peele 118 dB 50m 50% (4 timer)
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4.5 Placering af rambukke
Der forudsaettes, at de 2 rambukke er placeret pa forskellige byggepladser.

5 Beregningsmetode for luftbaren anlaegsstgj

Stgjberegningerne er udfgrt i pc-programmet SoundPLAN, version 9.0 med opdatering af 17-02-2025.
Der er opbygget en 3-dimensionel model af omraddet omkring Thyborgn havn og i en tilstraekkelig
udstraekning i omgivelserne.

Beregning af stgj til omgivelserne er udfgrt i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993
"Beregning af ekstern stg@j fra virksomheder” ved brug af beregningsmodellen General Prediction
Method: 2019. Stgjen er beregnet i skel hos de naermeste naboer, boliger og andre virksomheder som
fritfeltvaerdier, samt et stgjudbredelseskort for naeromradet.

Beregningerne i fritfelt (punktberegninger) og stgjudbredelseskort er beregnet med 3
refleksionsordener. Stgjudbredelseskort er beregnet i en hgjde af 1,5 meter hgjde over terraen.
Punktberegninger beregnes i 1,5 meter over terraen i det fri mens der for bygningsfacader beregnes for
hver etage og hvor det hgjeste stgjniveau vises. Stgjen er angivet som det energisekvivalente, A-vaegtet
lydtrykniveau (Laeq)-

Nedramning af paele vurderes at indeholde tydeligt hgrbare impulser og derfor skal der tilleegges + 5 dB
til de beregnede stgjniveauer, Laeq, for at fa stgjbelastningen, L., som kan sammenlignes med
vurderingskriteriet.

6 Resultater af anlaegstgj i luften

P& Figur 6-1, Figur 6-2, Figur 6-3 og Figur 6-4, ses de beregnede stgjniveauer som stgjudbredelseskort
og punktberegninger i skel for 1 og 2 rambukke, samt uden og med impulstillaeg.

Der bemaerkes, at stgjudbredelseskort kan vise op til +3 dB teet pa facader i forhold til
punktberegningerne da stgjudbredelseskort inkluderer refleksioner fra bygningen egen facade, derfor
kan veerdier fra stgjudbredelseskortet ikke umiddelbart sammenlignes med vurderingskriteriet da denne
er opstillet som i akustisk frit felt, det vil sige uden refleksionsbidrag fra egne facader.

Punktberegningerne i skel er regnet uden refleksioner fra bygningens egen facade og kan derfor
sammenlignes med stgjgreensen.

Pa stgjkortene er der anvendt farver, hvor den grgnne farve eller ingen tildeling af farve pa stgjkortene
angiver stgjniveauer, der overholder de vejledende graenseveerdier. @vrige farvelagte konturer (gul,
orange, rgd, bld) viser omrader, hvor de vejledende graensevaerdier er overskredet.

Indeholder stgjen tydelige toner eller impulser skal det gennemsnitlige stgjniveau tillaagges +5 dB for
den ekstra gene som toner og impulser medfgrer. Det er karakteritisk at stgj i forbindelse med
nedramning af paele baerer praeg af impulser i op til flere kilometers afstand til kilden. Dette gezelder isaer
hvis der ikke er veesentlig baggrundstgj. For at kunne sammenligne med vurderingskriteriet vil det vaere
ngdvendigt at laegge +5 dB til de fremviste niveauer pa figurer uden impulstillzeg.
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Thyboren - Peelramning

Staj fra pairamning aktiviteter
I forbindalsa med havnaucvidalse

1 paliramning

Fladeberagningar 1.5 m over tarraen
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Figur 6-1. Stgjudbredelseskort (1,5 meters hgjde over terraen) og punktberegninger (1,5 meter hgjde
over terren) ved nedramning af pale med 1 aktiv rambuk. Der skal tillaagges +5 dB pa grund af

impulstillaeg.

Thyboren - Peelramning

Stoj fra pasiramning aktiviteter
I forbindelsa mad havnaudvidelsa

2 paelramninger

Fladeberagninger 1,5 m over terrasn
(inkl. refleksianer)

Punkiberegninger 1.5 m over terran
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Figur 6-2. Stgjudbredelseskort (1,5 meters hgjde over terraen) og punktberegninger (1,5 meter hgjde
over terraen) ved nedramning af pale med 2 aktive rambukke. Der skal tillaagges +5 dB pa grund af
impulstillaeg.
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Nedenfor ses oversigt af beregnede stgjniveauer, Laeq 0g L for naertliggende naboer. L., kan
sammenlignes direkte med de
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Thyboren - Pzlramning

Stej fra pasiramning aktivitater
I forbindelsa mad havnaudvidalse

1 palramning + impulstilleg

Fladeberagninger 1,5 m over terrasn
(inkl. refleksioner)

Punktberegninger 1,5 m over terrsen
(ekskl. refleksioner]

Stejnivean, dag (17-18)
L e disia)

~ Signatur forkdaning

T Fyaning

4 Punkikilde

Matrkel

Y% Pairamrings omrider
O Mortagemunkt

[ S S - S
- e —
. ™
; Nato 05022025

Usferal  : ADREN

Ramball
Sveiigesgace 3 TV
5100 Oclense C
s161 1000
kil
1 I

RAMBGLL
vy ;LSS Jp—

Figur 6-3. Stgjudbredelseskort (1,5 meters hgjde over terraen) og punktberegninger (1,5 meter hgjde
over terraen) ved nedramning af paele med 1 aktiv rambuk, samt inkludering af impulstillaeg.

Thyboren - Peelramning
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Figur 6-4. Stgjudbredelseskort (1,5 meters hgjde over terreen) og punktberegninger (1,5 meter hgjde
over terraen) ved nedramning af paele med 2 aktive rambukke, samt inkludering af impulstillaeg.
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Tabel 6-1. Oversigt af alle beregnede Laeq 09 L niveauer afhaengig af antallet af paele der aktivt
nedrammes. For L:er der tillagt +5 dB som impulstillzeg.

Sproggvej 21C Bolig 32,7 34,9 37,7 39,9

Frgvej 83 Erhverv 32,6 35,6 37,6 40,6

Resultaterne viser at der ingen overskridelse er af vurderingskriteriet. Vurderingskriteriet er dannet pa
baggrund af graensevaerdier for anlaegsstgj i andre kommuner. Vurderingskriteriet er overholdt bade for
1 aktiv rambuk og 2 aktive rambukke. Selv med impulstillaeg er stgjniveauet stadig omtrent 28 dB
lavere end den vejledende graenseveerdi.

Dette ma ogsa vaere forventet da der er en betydelig afstand (over 1 km) til naermeste naboer.
Yderligere vil "worst-case” scenariet hvor de 2 rammeaktiviteter forekommer lige ved siden af hinanden,
teettest muligt (den nordlige udvidelse af kajanlaegget) skel hvor beregningspunkterne er placeret, heller
ikke give anledning til overskridelser af graensevaerdierne. Her kan det forventes at stgjniveauet i
beregningspunkterne stiger med 2 til 3 dB ud fra ovenstdende beregnede vaerdier.
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7 Konklusion

Der er udarbejdet st@gjberegninger og vurdering af stgjbelastningen til omgivelserne fra 1 og 2
rammeaktiviteter. Der er en betydelig afstand til naermeste naboer, pa over 1 km. Derfor viser
beregningsresultaterne ogsa at stgjbelastningen over de mest stgjende sammenhangende 8 timer i
dagperioden, at vurderingskriteriet p& 70 dB er overholdt i en betydelig grad. Stgjberegningerne viser
nemlig at stgjbidraget i beregningspunkter er omtrent 28 dB lavere end de vejledende graenseveerdier.
Denne forskel inkluderer at stgjbelastningsniveauet, L., er tillagt en impulstillaeg pd +5 dB.
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