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1 Indledning

Dette notat belyser det benyttede grundlag fra de oprindelige vandomradeplaner 2021-2027 (tredje
vandplan, refereret til som VP3), der var geeldende pa tidspunktet for udarbejdelse af Miljgkonsekvens-
rapport for Renne Havn udvidelse Etape 4 og da § 25 etableringstilladelse til projektet samt klaptilladelse
blev udstedt. Dertil redeggres der for de opdaterede tilstandsvurderinger og andre medfglgende aendrin-
ger med relevans for projektet, der udkom med genbesgget af vandomradeplanerne 2021-2027 (VP3G),
hvortil hgringsperioden sluttede i juni 2025.

Det undersgges, om der er tilvejebragt nyere data i forbindelse med den statslige overvagning (NOVANA)
af miljogfarlige forurenende stoffer i kystvandene.
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De tidligere malinger af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) i sedimentet fra uddybningsomradet gen-
nemgas og holdes op imod med stofkoncentrationerne i sedimentet i industribassinet, som er blevet un-
dersggti 2025. Alle analyseresultater af MFS i sediment holdes op i mod med de miljgkvalitetskrav, der
er sendt i hgring med ny Bekendtgarelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand.

2 Kystvandomrade nr. 56 Jstersgen, Bornholm

Kystvandomrade nr. 56 ligger rundt om hele Bornholm og deekker et omrade pa 211,38 km?indenfor 1-
sgmile greensen og er omfattet af en malssetning om god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand.

| de oprindelige vandomradeplaner 2021-2027 (VP3) er den samlede gkologiske tilstand for kystvandet
ringe pa grund af kvalitetselementerne rodfeestede planter og fytoplankton, som har ringe tilstand. Den
gkologiske tilstand for kvalitetselementerne bentiske invertebrater samt nationalt specifikke stoffer er
god. Den kemiske tilstand for vandomradet er ikke-god. Dette skyldes overskridelser af miljgkvalitetskra-
vet i blamuslinger for metallerne bly og cadmium. Et samlet overblik over tilstanden for de gkologiske
kvalitetselementer og den kemiske tilstand kan ses i Tabel 2.1.

| genbesgget af vandomradeplaner 2021-2027 (VP3G) er den samlede gkologiske tilstand for kystvandet
ringe pa grund af kvalitetselementet rodfaestede planter, der har ringe tilstand. Den gkologiske tilstand
for fytoplankton er moderat og for bentiske invertebrater er tilstanden god. Tilstanden for de nationalt
specifikke stoffer er ikke-god, grundet overskridelser af miljgkvalitetskravet for arsen og PCB, sum for
muslinger. Den kemiske tilstand er ligeledes ikke-god, hvilket skyldes overskridelser af miljgkvalitetskri-
teriet for cadmium i matricen biota (Tabel 2.1).

| vandomradeplanerne 2021-2027 (VP3) er der opgjort et reduktionsbehov for kveelstof', hvor indsatsbe-
hovet er pa 398,6 ton N/ar for vandomrade nr. 56 @stersagen, Bornholm (Miljgministeriet, 2023). | genbe-
saget af vandomradeplanerne 2021-2027 (VP3G) er der ikke opgjort et indsatsbehov for kveelstof for
vandomrade nr. 56 @stersgen, Bornholm (Ministeriet for Grgn Trepart, 2024).

' For store tilfarsler af neeringsstoffer vurderes at veere den veesentligste arsag til den forringede tilstand i kystvande. Saled es er det primeert
kveelstof, der skal begreenses for at reducere maengden af alger og forbedre lysforhold i kystvande. Reduceret udledning af kveelstof og fosfor
spiller en afggrende rolle i forhold til at nd i mal. Der er i vandomrédeplanerne 2021-2027 opgjort et endeligt kveelstofindsatsbehov fordelt pa
oplandene til de marine vandomrader (Miljgministeriet, 2023).
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Tabel 2.1 Dkologisk og kemisk tilstand for vandomrade nr. 56, Dstersgen, Bornholm jf. vandomradeplan 2021-2027 (VP3) og
genbesgget af vandomradeplanerne 2021-2027 (VP3G).

Vandomrade Rodfzestede Bentiske inver- Fytoplankton Nationalt Samlet gko- Kemisk til-
nr. 56 planter tebrater specifikke logisk til- stand
stoffer stand
Tilstand Ringe God Ringe God Ringe Ikke-god
(VP3) (Bly og cad-
mium)
Tilstand Ringe God Moderat Ikke-god Ringe Ikke-god
(VP3G) (Arsen og PCB (Cadmium)
sum)
2.1.1 Nationalt specifikke stoffer

Tilstanden for de nationalt specifikke stoffer i vandomrade nr. 56 @stersgen, Bornholm er vurderet god i
VP3, da Miljgstyrelsen ikke har malt overskridelse af miljgkvalitetskravet for Methylnaphtalener, som er
den eneste stofgruppe under Nationalt specifikke stoffer, der er inkluderet i tilstandsvurderingen for i
vandomréade nr. 56 (Miljgstyrelsen, 2022) i VP3.

Tilstanden for de nationalt specifikke stoffer i vandomrade nr. 56 @stersgen, Bornholm er vurderet ringe i
VP3G, grundet overskridelser af miljgkvalitetskravet for arsen og PCB, sum malt i muslinger.

2.1.2 Kemisk tilstand

| forbindelse med overvagningen af den kemiske tilstand i vandomrade nr. 56 @stersgen Bornholm har
Miljgstyrelsen malt overskridelser af bly og cadmium i bldmuslinger i vandomrade nr. 56, og den kemiske
tilstand er derfor ikke-god i VP3 (Miljgstyrelsen, 2022).

| VP3G er den kemiske tilstand for vandomrade nr. 56 @stersgen, Bornholm vurderet til at veere ikke-god,
grundet overskridelser af MKK for cadmium i matricen biota.

3 Kystvandomrade nr. 58 Bornholm, 12 sm

Vandomrade nr. 58, der ligger mellem 1- og 12-sgmile greensen, er en del af Danmarks territoriale far-
vand og daekker et omrade pa 3.831,36 km?. Vandomradets afstand til kysten betyder, at det ikke er om-
fattet af malet om god gkologisk tilstand, men kun malet om god kemisk tilstand (Miljgministeriet, 2017).

3.1.1.1 Kemisk tilstand

Den kemiske tilstand for vandomrade nr. 58 Bornholm, 12 sm i VP3 er ikke-god. Den manglende malop-
fyldelse skyldes overskridelser af miljgkvalitetskriterierne for stofferne BDE? og kviksalv i fisk (skrubbe)
samt bly og cadmium i bldmuslinger (Miljastyrelsen, 2022).

2 Bromerede diphenylethere, ogsa kendt som en del af bromerede flammehammere.
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Den kemiske tilstand for vandomrade nr. 58 Bornholm, 12 sm i VP3G, er ikke-god. Den manglende
malopfyldelse skyldes overskridelser af miljgkvalitetskriterierne for stofferne BDE og kviksalv i fisk.

3.2 Opsummering af eendringer i tilstandsvurderinger
Kystvandomrade nr. 56: Arsen og PCB er nu tilfgjet som veerende arsag til manglende malopfyldelse for
nationalt specifikke stoffer. Bly er udgaet, mens cadmium fortsat bidrager til manglende malopfyldelse.

Kystvandomrade nr. 58: Der er fortsat problemer med BDE og kviksglv, mens bly og cadmium ikke leen-
gere indgar som arsag til manglende malopfyldelse.

4 Nyere NOVANA malinger af MFS i sediment og biota omkring
Bornholm

Miljgportalens Kemidata.dk er anvendt til at undersgge, om der er kommet nyere malinger af MFS i sedi-
ment og biota i omradet omkring Bornholm efter 2022 (Kemidata, 2025), og som dermed ikke indgar i de
nyeste tilstandsvurderinger fra genbesgget.

4.1.1.1  Sediment
For MFS i sediment er der efter 2022 prgvetaget pa to forskellige stationer omkring Bornholm i 2024.

Der er prgvetaget pa stationen 99000116 d. 12-11-2024 og pa stationen 99150003 d. 03-09-2024. Station
99000116 er placeret i vandomrade 58 Bornholm, 12 sm, syd/ast for Renne Havn. Stationen 99150003 er
placeret i vandomrade 56 @stersgen, Bornholm, syd/g@st for Renne Havn. Der foreligger ikke analysere-
sultater for MFS, der indgér i de nuveerende tilstandsvurderinger eller stoffer, der er analyseret for i ud-
dybningsomradet, og data er derfor ikke medtaget i neerveerende notat.

4.1.12 Biota

For MFS i biota (muslinger) er der taget praver fra en enkelt station (99100001) hhv. d. 30-10-2023 og d.
07-10-2024. Stationen 99100001 er placeret i vandomrade 58 Bornholm, 12 sm, syd/ast for Rgnne Havn.
En oversigt over de relevante resultater fra de to provetagningsdatoer kan ses af Tabel 3.2.

Resultaterne fra stationen 99100001 i 2023 viser, at malte koncentrationer overskrider miljgkvalitetskra-
vene for bly og cadmium. For 2024 er der overskridelser af miljgkvalitetskravet for cadmium. Overskri-
delserne af miljgkvalitetskravet for cadmium i biota geelder dog kun for miljgkvalitetskravet i VP3G og
ikke for miljgkvalitetskravet i VP3, hvor veerdierne begge ar er under miljgkvalitetskravet (Tabel 3.2). De
veerdier, der overskrider miljgkvalitetskravet (MKK) for biota er markeret med radt.

Tabel 4.1 Oversigt over tilgeengeligt data af MFS malt i biota i omrddet omkring Bornholm fra d. 01-07-2023 og fremefter. Der
er kun vist data for de parametre, der er analyseret for ifm. tidligere projekt, der fremgdr. Mdlinger, der overskrider miljekvali-
tetskravet for biota er markeret med redt.

StedID 99100001 StedID 99100001 Miljgkvalitetskrav = Miljgkvalitetskrav

(2023) (2024) biota (VP3) biota (VP3G)
Terstofindhold 17,21 20,73 - -
Arsen, As 690 629,44 - 33
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Bly, Pb 137 78,09 110 110
Cadmium, Cd 136 151,95 160 18
Chrom (total), Cr 45 78,65 - 365 (chrom V)
Kobber, Cu 1176 1152,88 - -
Kviksglv, Hg 4 2,73 = =
Nikkel, Ni 342 227,88 - 450
Zink, Zn 14403 12471,35 - =
TBT <0,5 1 - 3
Phenanthren 3,13 4,38 - 2400
Anthracen <0,2 0,2 2400 490
Fluoranthen 1,16 0,89 - 30
Pyren 1,09 0,67 - 1520
Benzo(a)anthra- 0,62 0,36 - 6,14
cen
Chrysen 1,95 0,61 - 614
Benz(a)pyren 0,37 0,3 - 5
Indeno(1,2,3- 0,66 0,3 - 5
cd)pyren
Benzo(ghi)perylen 0,67 0,3 - 5

5 Miljokvalitetskrav i sediment

| bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grund-
vand (BEK nr. 796 af 13/06/2023) findes der miljgkvalitetskrav for sediment for bly, cadmium og anthra-
cen. Malingerne viser, at de malte gennemsnitlige koncentrationer og de malte maksimale koncentratio-
ner af cadmium og bly overholder miljgkvalitetskrav i sedimentet i projektomradet. For anthracen er de
gennemsnitlige koncentrationer under detektionsgraensen, men den maksimale koncentration, der er
malt, overstiger miljgkvalitetskravet for sediment.
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| forbindelse med genbesgget af vandomradeplanerne 2021-2027 er bekendtggrelse om fastleeggelse af
miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand sendt i udkast med blandt andet
nye, skeerpet eller lempet miljgkvalitetskrav (MKK), hvoraf der er fastsat nye MKK for sediment for flere af
de undersggte stoffer i uddybnningsomradet, saerligt PAH’erne.

6 Sediment i uddybningsomradet

Der er i forbindelse med havneudvidelsen udtaget praver af sedimentet i Rgnne Havn i efteraret 2020 og i
december 2022. Nedenfor fremgar preveudtagningspunkterne for henholdsvis prgvetagning i 2020 og
2022 (Figur 15.3 og Figur 15.4).

| efteraret 2020 er der udtaget sedimentprgver i ca. 0-50 cm dybde af havbunden fra og omkring uddyb-
ningsomradet i Renne Havn med henblik pa at analysere havbundsmaterialernes eventuelle indhold af
miljafarlige forurenende stoffer samt den fysiske beskaffenhed. Dertil er der i vinteren 2022 udtaget
yderligere sedimentprgver i de gverste 30 cm af sedimentet i uddybningsomradet med det formal at ana-
lysere sedimentets indhold af kveelstof (total N) og fosfor (total P). Det resterende prgvemateriale fra
denne prgvetagning er senere analyseret for BDE (brommerede flammehammere) og COD (kemisk ilt-
forbrug), og der er udfgrt udvaskningstest af materialet for kviksglv, cadmium, bly, BDE og naeringsstof-
ferne nitrit/nitrat, ammoniak/ammonium, total nitrogen, orthofosfat og total fosfor.

| vinteren 2022 er der desuden udtaget praver af opfyldningsomraderne i forbindelse med havneudvidel-
sen, bl.a. ved Vesthavnen (pragve 1-6). Prgverne er analyseret for kornstarrelsesfordeling, organisk stof,
en raekke tungmetaller samt organiske miljgfarlige forurenende stoffer.

Figur 6.1: TV: Kort over pravetagningspunkter i 2020 indenfor uddybningsomrédet. TH: Kort over prevetagningspunkter i 2022 i
Ranne Havn.

En oversigt over de nye miljgkvalitetskrav i udkast for sediment og de eksisterende miljgkvalitetskrav i
Bekendtgagrelse 796 om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand er holdt op mod de malinger, der er udfaert fra uddybningsomradet i efteraret 2020 (Tabel 3.2)
ogiVesthavnen (Tabel 3.4).

Det fremgar at miljakvalitetskravet for arsen er overskredet i samtlige malinger af sedimentet i uddyb-
ningsomradet. For TBT er miljgkvalitetskravet overskredet for fire ud af de 18 prgvetagningsomrader og
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for benz(a)pyren er miljgkvalitetskravet overskredet for tre ud af de 18 prgvetagningsomrader. Miljgkvali-
tetskravet for chrom er overskredet for to prevetagningsomrader og for chrysen er det overskredet i et

enkelt af prgvetagningsomraderne (Tabel 3.2). De resterende malinger er under miljgkvalitetskravet eller
under detektionsgraensen.

Tabel 6.2 Analyseret indhold af tungmetaller, TBT (tributyltin) og PAH (polycykliske aromatiske hydrocarboner) samt terstof
(TS) og gledetab malt i blandepraver udtaget i den averste del af havbunden i delomrader i uddybningsomradet. Resultater

for indhold af tungmetaller og PAH ‘er er i mg/kg TS, TBT er angivet som ug/kg TS. Sum af PAH'er omfatter folgende

forbindelser: Phenanthren, Antracen, Fluoranthen, Pyren, Benzo(a)anthracen, Chrysen, Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3-cd)pyren,
Benzo(ghi)perylen. I.P. = Ikke pdvist. De veerdier, der overskrider miljekvalitetskravet (MKK) for sediment er markeret med redt.

Prove-id Om-
rade 1

Torstofind- 74,0

hold

Glodetab af 2,1

total prove

Arsen, As .

Bly, Pb 8

Cadmium, Cd 0,07

Chrom (to- 7,5
tal), Cr
Kobber, Cu 11

Kvikselv, Hg <0,01

Nikkel, Ni 56
Zink, Zn 47
TBT 3,03
SUM PAH* <0,10

Phenanthren 0,012

Om-
rade 2

79,2

14

<0,02

35

2,7
0,02
6,8
15

1,08

<0,01

Om-

rade 3

75,5

1,8

0,09

57

8.2

<0,01

35

<0,10

0,015

Om-
rade
4a

81,0

0,6

0,03

30

35

<0,01

16

<0,10

<0,01
0

Om-
rade
4b

784

2,5

11
0,05

35

2,1

<0,01

110
<1
<0,10

<0,01
0

Om-

rade 5

86,3

07

0,03

2,4

09
<0,01
4
10
<1
0,18

<0,01
0

Nedr

e
Akti-
ons-
ni-
veau

20
40
04

50

20
0,25
30

130

dvr
e

Ak-
ti-
ons-
ni-
vea

90

200

2,5

270

90

60
500
200

30

OSPAR
teerskel-
veerdier
for sedi-
ment
TO/T13

25/~
38/47
0,31/1,2

81/81

27/34
0,07/0,1
5
36/21
122/150

0/-

32/240

Miljo-
kvali-
tets-
krav
sedi-
ment
(VP3)

163

3,8

Miljo-
kvali-
tets-
krav
sedi-
ment
(VP3G)

04
163
38
9.2

(chrom
VI)

16,8°

1,32

0,39°

3 OSPAR (OSLO Paris Kommissionen) opererer med to forskellige taerskelveerdier for sediment, som den malte koncentration kan sammenlignes
med. T1 er den koncentration i sedimentet, hvor der forventes ingen eller meget begraensede biologiske effekter, mens TO er den naturlige bag-
grundskoncentration, som for menneskeskabte stoffer vil vaere nul https://dome.ices.dk/OHAT/trDocuments/2022/help_ac_sediment_conta-

minants.html (OSPAR, 2013).
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Anthracen

Fluoranthen

Pyren

Benzo(a)an-
thracen
Chrysen

Benz(a)pyren

Indeno(1,2,3-
cd)pyren
Benzo(ghi)pe
rylen
Sediment-
klasse

Prove-id

Torstofind-
hold
Glgdetab af
total prove
Arsen, As

Bly, Pb
Cadmium, Cd

Chrom (to-
tal), Cr

Kobber, Cu
Kviksglv, Hg
Nikkel, Ni
Zink, Zn

TBT

<0,01

0,057

0,053

<0,01

0,044

0,061

81,3

0,7

0,03

2,7

15

<0,01

12

<1

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

80,7

33

<0,02

38

4,6
<0,01
43
16

<1

<0,01
0,046
0,044
<0,01

0,022

0,031

0,046

Om-
rade 8

824

0,7

<0,02

33

14
<0,01
4,0
19

<0,01

0,010

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

Om-
rade
9a

84,8

1,8

0,03

57

6,3
<0,01
4
18

<1

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

0,013

Om-
rade
9b

78,8

0,6

0,06

44

2,5

<0,01

17

<1

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

0,011

Om-
rade
10

82,9

0,5

0,03

2,0

24

<0,01

17

<1

Nedr

Akti-
ons-
ni-
veau*

20
40
04

50

20
0,25
30

130

90
200
2,5

270

90
1
60
500

200

5/85
39/600
24/665
16/261
20/384
30/430

103/-

80/-

OSPAR
teerskel-
veerdier
for sedi-
ment
TO/T14

25/~
38/47
0,31/1,2

81/81

27/34

0,07/0,15

36/21

122/150

0/-

NIRAS

0,0048
2

Miljo-
kvali-
tets-
krav
sedi-
ment
(VP3)

163

3,8

0,024*
3,485’
0,428
0,03°
0,0231"
0

0,007™

Miljo-
kvali-
tets-
krav
sedi-
ment
(VP3G)

04
163
38
9.2

(chrom
VI)

16,8°

1,32

4 OSPAR (OSLO Paris Kommissionen) opererer med to forskellige taerskelveerdier for sediment, som den malte koncentration kan sammenlignes
med. T1 er den koncentration i sedimentet, hvor der forventes ingen eller meget begraensede biologiske effekter, mens TO er den naturlige bag-
grundskoncentration, som for menneskeskabte stoffer vil vaere nul (OSPAR, 2013)

Dokument ID: CZKNRDWYEVVV-1226704905-41977

8/17



SUM PAH*
Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren

Benzo(a)an-
thracen
Chrysen

Benz(a)pyren

Indeno(1,2,3-
cd)pyren
Benzo(ghi)pe
rylen
Sediment-
klasse

Prove-id

Torstofind-
hold
Glgdetab af
total prove
Arsen, As

Bly, Pb

Cadmium,
Ccd

Chrom (to-
tal), Cr

Kobber, Cu
Kviksglv, Hg

Nikkel, Ni

<0,10

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

0,011

Om-
rade
11

83,9

0,6

0,02

2,2

08

<0,01

i.p.
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01

Om-
rade
12

83,2

2,0

11

0,09

4,2
<0,01

10

o

<0,10

<0,01

<0,01

0,012

0,011

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

Om-
rade
13

85,1

15

0,06

6,0

14

0,03

<0,10

<0,01

<0,01

<0,01

0,013

<0,01

<0,01

<0,01

0,011

0,022

Om-
rade
14

87,3

1,7

<0,02

4,0

2,1
<0,01

3.2

<0,10

<0,01

<0,01

0,011

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

Om-
rade
15a

87,0

08

<0,02

10
<0,01

83

0,18

<0,01

<0,01

0,023

0,021

<0,01

0,011

0,031

0,053

Om-
rade
15b

81,4

14

<0,02

4,1

3,2
<0,01

6,1

Nedre
Akti-

onshi-
veau*

20
40
04

50

20
0,25

30

30 0,349/2,9
9
- 32/240
- 5/85
- 39/600
- 24/665
- 16/261
- 20/384
- 30/430
- 103/-
- 80/-
@vre OSPAR
taerskel-
Akti- veerdier
ons- for sedi-
ni- ment
veau TO/T1°
90 25/-
200 38/47
2,5 0,31/1,2
270 81/81
90 27/34
1 0,07/0,15
60 36/21

NIRAS

0,0048
2

Miljo-
kvali-
tets-
krav
sedi-
ment
(VP3)

163

3,8

0,39°
0,024*
3,485’
0,428
0,03°
0,0231"
0

0,007™

Miljo-
kvali-
tets-
krav
sedi-
ment
(VP3G)

04
163
38
9.2

(chrom
VI)

16,8°

OSPAR (OSLO Paris Kommissionen) opererer med to forskellige teerskelveerdier for sediment, som den mélte koncentration kan sammenlignes

med. T1 er den koncentration i sedimentet, hvor der forventes ingen eller meget begraensede biologiske effekter, mens TO er den naturlige bag-
grundskoncentration, som for menneskeskabte stoffer vil vaere nul(OSPAR, 2013)

Dokument ID: CZKNRDWYEVVV-1226704905-41977

9/17



NIRAS

Zink, Zn 12 24 22 14 26 6,8 130 500 122/150 - -

TBT <1 <1 <1 <1 <1 <1 7 200 0/- - 1,3

SUM PAH i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. 3 30 0,349/2,9 - -

9

Phenanthren = <001 <001 <001 <001 <001 <001 - - 32/240 - 0,39°
0 0 0 0 0 0

Anthracen <0,01 <001 <001 <001 <001 <0,01 - - 5/85 0,0048 | 0,024*
0 0 0 0 0 0 2

Fluoranthen <001 @ <001 <001 <001 <001 <001 - - 39/600 - 3,485/
0 0 0 0 0 0

Pyren <0,01 | <0,01 | <001 <001 <001 <0,01 - - 24/665 - 0,428
0 0 0 0 0 0

Benzo(a)an- <0,01 <001 <001 <001 <001 <0,01 - - 16/261 - 0,03°

thracen 0 0 0 0 0 0

Chrysen <0,01 <001 <001 <001 <001 <0,01 - - 20/384 - 0,0231"
0 0 0 0 0 0 0

Benz(a)pyren <001 <001 <001 <001 <001 <001 - - 30/430 - 0,007"
0 0 0 0 0 0

In- <0,01 <001 <001 <001 <001 <0,01 - - 103/- - -

deno(1,2,3- 0 0 0 0 0 0

cd)pyren

Benzo(ghi)pe <001 <001 <001 <001 <001 <001 = = 80/- = =

rylen 0 0 0 0 0 0

Sediment- A A A A A A - - - - -

klasse

TKvalitetskrav for cadmium gaelder enten for den biotilgeengelige koncentration af stoffet eller kvalitetskrav for cadmium er denne koncen-
tration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration. | tabellen er vist kvalitetskravet uden den tilfgjede baggrundskoncentration,
idet sedimentet overholder denne veerdi.

2Antracen er det eneste PAH, for hvilket der er fastlagt miljgkvalitetskrav for sediment i VP3. Miljgkvalitetskravet er 0,096 x foc, hvor foc er
fraktion af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardveerdi for
sedimentets indhold af organisk kulstof pa 5 % anvendes.

3Miljgkvalitetskravet for TBT er 0,026 x foc, hvor foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i det
givne sediment er ukendt, kan en EU-standardveerdi for sediments indhold af organisk kulstof pa 5% anvendes.

4Miljgkvalitetskravet for antracen er 0,48 x fo, hvor foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i det
givne sediment er ukendt, kan en EU-standardvaerdi for sediments indhold af organisk kulstof pa 5% anvendes.

*Miljgkvalitetskravet for nikkel er 6,7 mg/kg TS tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration. Den naturlige baggrundskoncentration er i
MST's datablad angivet til at vaere 10 mg/kg TS (10% percentil).

5Miljgkvalitetskravet for phenanthren er 7,8 x fo., hvor foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i
det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardveerdi for sediments indhold af organisk kulstof pa 5% anvendes.

"Miljgkvalitetskravet for fluoranthen er 69,7 x fo., hvor foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i
det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardveerdi for sediments indhold af organisk kulstof pa 5% anvendes.

8Miljgkvalitetskravet for pyren er 8,4 x foc, hvor foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i det
givne sediment er ukendt, kan en EU-standardvaerdi for sediments indhold af organisk kulstof pa 5% anvendes.

*Miljgkvalitetskravet for benzo(a)anthracen er 0,6 x fo, hvor foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kul-
stof i det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardvaerdi for sedimentets indhold af organisk kulstof pa 5% anvendes.
°Miljgkvalitetskravet for chrysen er 0,462 x foc, hvor foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i det
givne sediment er ukendt, kan en EU-standardvaerdi for sedimentets indhold af organisk kulstof pa 5% anvendes.

"Miljgkvalitetskravet for benz(a)pyren er 0,14 x fo, hvor foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i

det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardvaerdi for sedimentets indhold af organisk kulstof pa 5% anvendes.
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Ud over de ovenstaende analyser fra uddybningsomradet taget i efteraret 2020, sa er der ogsa taget ana-
lyserivinteren 2022 i de gverste 30 cm af sedimentet i uddybningsomradet, se Tabel 3.3.

Tabel 6.3 Sedimentanalyser af COD (kemisk iltforbrug), total kveelstof, total fosfor og BDE fra uddybningsomradet. Analyser af N-
tot og P-tot er korrigeret for terstofprocent pa 80,4%.

Prove-id 13 14 15 16 17 18
COD (mg/kg TS) 140 210 65 81 86 82
N-tot (mg/kg TS) 1016,6 968,8 382,7 645,8 562,1 1674,4
P-tot (mg/kg TS) 143,5 119,6 287,0 155,48 155,5 550,1
BDE (pg/kg TS) <DL <DL <DL <DL <DL <DL

Der er ogsa foretaget malinger i sedimentet i Vesthavnen, som indgér i den oprindelige MKR for Etape 4.
Med de nye miljgkvalitetskrav, fremgar det, at malte koncentrationer af arsen, benzo(a)pyren og TBT i se-
dimentet i Vesthavnen (bade den gennemsnitlige koncentration og den maksimalt malte koncentration)
overstiger miljgkvalitetskravet for sediment. For chrom er den gennemsnitlige koncentration ikke over
miljgkvalitetskravet for sediment, men den maksimale koncentration, der er malt, overstiger miljgkvali-
tetskravet for sediment (Tabel 3.4). De resterende malte stoffer overholder miljgkvalitetskravene for se-

diment.
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Tabel 6.4 Gennemsnitlig koncentration for sedimentpraverne 1-6 ved Vesthavnen samt den maksimale koncentration pavist i
sedimentpraverne. Desuden fremgar det nedre og evre aktionsniveau for havsedimenter, som angivet i klapvejledningen
(Miljostyrelsen, 2005). De veerdier, der overskrider miljokvalitetskravet (MKK) for sediment er markeret med radt.

Praver ved Vesthav- Klapvejlednin-
nen (progve 1-6) gen

Gen- Maksi- MKK se- MKK sediment Nedre akti- @vre akti-
nem- male diment (VP3G) ons-niveau onsniveau
snit (VP3)
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
TS TS TS
Arsen, As* - . = 04 20 60
Cadmium, Cd 0,066 0,079 3,8 38 04 2,5
Chrom (total), 6,22 W - 9,2 (chrom IV) 50 270
Cr*
Bly, Pb 7 14 163 163 40 200
Kobber, Cu 9,14 17 - - 20 90
Kviksglv, Hg* 0,027 0,032 - - 0,25 1
Nikkel, Ni 4,8 7.9 - 16,8 30 60
Zink, Zn 37,6 69 - - 130 500
PAH, 0,059 0,086 : 0,007’ 5 -
Benzo(a)py-
ren
PAH (sum af 0,26 0,29 - - 3 30
9)
Antracen <0,010 0,013 0,0048 0,024? - -
TBT 0,010 0,011 - 0,00133 0,007 02

"Miljgkvalitetskravet for benz(a)pyren er 0,14 x fo, hvor fo. er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af
organisk kulstof i det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardveerdi for sediments indhold af organisk kulstof pa 5%
anvendes.

*Miljokvalitetskravet for antracen er 0,48 x foc, hvor foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af orga-
nisk kulstof i det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardveerdi for sediments indhold af organisk kulstof pa 5% an-
vendes.

3Miljekvalitetskravet for TBT er 0,026 x foc, hvor fo. er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk
kulstof i det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardvaerdi for sediments indhold af organisk kulstof p& 5% anvendes.
“Miljgkvalitetskravet for nikkel er 6,7 mg/kg TS tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration. Den naturlige baggrundskon-
centration er i MST's datablad angivet til at veere 10 mg/kg TS (10% percentil).

6.1 Opsummering af malte sedimentkoncentrationer i uddybningsomradet og

Vesthavnen
Tidligere var antracen (ved maksimal koncentration) det eneste stof, der overskred MKK i sediment.

De nyeste analyser viser nu overskridelser for flere stoffer: arseni alle (18 stk) prgver, TBT i fire prgver,
benz(a)pyrenitre, chromito og chrysenién prave.

Praver fra Vesthavnen viser et tilsvarende mgnster i stoffer, der overskrider de nye miljgkvalitetskrav.
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7 Sedimentanalyser fra Ronne Havns industribassin

Der er udtaget sedimentprgver til analyse for miljafarlige forurenende stoffer i Renne Havns industri-
bassin i 2025. Placering af pravetagningsomraderne kan ses af Figur 3.2.

irddeafgraensning

Figur 7.2: Pravetagning i Renne Havn industribassin med angivelse af delproveri omrade A, B og C.

De malte koncentrationer fra industribassinet fremgar af Tabel 3.5, hvor der til sammenligning ogsa
fremgar koncentrationer af MFS fra uddybningsomradet. Hvert stof er vist med en gennemsnitlig koncen-
tration og en minimum- og maksimumkoncentration. Dertil er de malte MFS holdt op imod miljgkvali-
tetskrav for sediment i tabellen.

Samtlige prgvetagninger, bade fra Rgnne Havns industribassin og fra uddybningsomradet, viser overskri-
delser af miljokvalitetskravet for arsen i sediment. For chrom er der overskridelser af miljokvalitetskravet
i omrade B og C af industribassinet, gennemsnitsveerdien for industribassinet, maksimumvaerdien for
industribassinet og maksimumveaerdien for uddybningsomradet. For antracen og benz(a)antracen er den
eneste maling, der er over DL, malingen fra omrade A af industribassinet. Denne maling er ogsa over mil-
jokvalitetskravet for antracen og benz(a)antracen, bade med en fraktion af TOC pa 1,1% og 5%. Der er
overskridelser af miljgkvalitetskravet for pyren i omrade A af industribassinet samt for gennemsnitsveer-
dieniindustribassinet og maksimumveerdien. Gennemsnitsvaerdien overskrider dog udelukkende milja-
kvalitetskravet, der tager udgangspunkt i en fraktion pa 1,1% TOC. Chrysen og benz(a)pyren overskrider
miljgkvalitetskravet i omrade A af industribassinet og i uddybningsomradet for bdde gennemsnittet, mi-
nimumsveerdien og maksimumsvaerdien. For industribassinet er méalingerne af chrysen og benz(a)pyren
under DL for omrade B og C. Omrade A overskrider bade miljgkvalitetskravet med udgangspunkti 1,1%
TOC 0g 5% TOC. Det samme gar sig geeldende for gennemsnittet, minimums- og maksimumsvaerdien af
benz(a)pyren i uddybningsomradet. For chrysen i uddybningsomradet er det udelukkende maksimums-
veerdien, der overskrider miljgkvalitetskravet med udgangspunkt i bade 1,1% TOC og 5% TOC. Gennem-
snitsveerdien og minimumsvaerdien overskrider udelukkende miljgkvalitetskravet med udgangspunkt i
1,1% TOC. TBT i uddybningsomradet overskrider miljgkvalitetskravet. Minimumsveerdien overstiger med
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udgangspunkti 1,1% TOC og gennemsnitsvaerdien og maksimum overstiger med udgangspunkt i bade
1,1% TOC 0g 5% TOC (Tabel 3.6).

Tabel 7.5 Oversigt over sedimentanalyser fra Renne Havns industribassin og de tidligere resultater fra uddybningsomradet. Alle
veerdier er hold op mod MKK for sediment fra VP3G. De veerdier, der overskrider miljokvalitetskravet (MKK) for sediment er
markeret med radt. *Under MKK sediment VP3G er der for de af stofferne, der ifalge VP3G skal have inddraget fraktionen af orga-
nisk kulstof i sedimentstofferne, én MKK med udgangspunkt i en fraktion pa 1.1% TOC, som er malt i industrihavnen, og én MKK
med udgangspunkt i en fraktion pa 5% TOC (EU-standardveerdi) (1.1% TOC /5% TOC). Gennemsnittet stammer fra proverne fra
uddybningsomréadet i 2020, undtagen totalt kveelstof, total fosfor og PCB congen, der stammer fra preverne i uddybningsomra-
det fra 2022.

Parameter Enhed A B C Gennemsnit (min— Gennemshnit MKK sedi-
maks) af A, Bog C (min-maks) ment VP3G*
Uddybnings-
omradet**
Terstofindhold % 80.0 77.8 72.2 76.7 (72.2-80.0) 81.8 (74.0-87.3) -
Glgdetab af % 1.3 13 2.7 1.77 (1.3-2.7) 1.4 (0.5-3.3) -
total prove
Arsen,As | mo/kg | M 62 83 663 (54-83) | 3.07(110-11.0) 04
TS
Bly, Pb mg/kg 6.6 6.2 11 7.93 (6.2-11) 5.61 (2.0-11.0) 163
TS
Cadmium, Cd | mg/kg | <0.020 <0.020 0.20 0.20 (0.20-0.20) 0.05 (0.02-0.09) 38
TS
Chrom (total), | mg/kg 7.8 . . - (7.8]) 4.82 (2.0—-) 9.2 (chrom VI)
Cr TS
Kobber, Cu mg/kg 42 44 75 5.37 (4.2-7.5) 4.52 (0.8-14.0) -
TS

Kviksglv, Hg | mg/kg | <0.010 <0.010 0.021 0.021 (0.021-0.021) | 0.03 (0.02-0.03) -

TS
Nikkel, Ni mg/kg 5.0 5.1 8.2 6.1 (5.0-8.2) 4.74 (2.0-10.0) 16.8
TS
Zink, Zn mg/kg 25 44 49 39.33 (25-49) 24.27 (6.8 -
TS 110.0)
TOC % af 1.6 0.73 1.0 1.11 (0.73-1.6) - -
TS
Total kveelstof, | mg/kg 540 400 660 533.33 (400-660) 875 (382.7- -
N 1674.4)
Total mg/kg 190 230 320 246.67 (190-320) 235.2 (119.6- -
phosphor, P TS 550.1)
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Phenanthren | mg/kg | 0.040 <0010 | <0010 | 0.040 (0.040-0.040) | 0.0135(0.012- | 0.086/0.39
TS 0.015)
Antracen | mg/kg | DIOBE | <0010 | <0010 | DNCONONSORONE0) <0.010 0.0053/0.024
TS (<0.010-
<0.010)
Fluoranthen | mg/kg | 031 0014 0.012 0.112(0.012-031) | 0027 (0.010- | 0.767/3485
TS 0.057)
Pyren ma/kg | O 0.016 0019 | [B8H 00160 | 0028 (0011- 0.092/0.42
TS 0.053)
Benz(a)anthra- | mg/kg | [N <0010 | <0010 0.12 (0.12-0.12) <0.010 0.007/0.03
cen TS (<0.010<0.010)
Chrysen ma/kg | DB <0010 | <0.010 027 (027-027) 0.00508/0.0231
TS
Benz(a)pyren | mg/kg - <0.010 <0.010 _— 0.0015/0.007
TS
Indeno(1,23- | mg/kg | 0.10 <0010 | <0.010 0.10 (0.10-0.10) 0.029 (0.011- -
cd)pyren TS 0.044)
Benz(ghi)pery- | mg/kg | 017 0.020 0.021 0.070 (0.17-0.021) | 0.031 (0.011- -
len TS 0.061)
Sum af PAH'er | mg/kg | 1.9 ip. ip. 19 (1.9-1.9) 0.18 (0.18-0.18) -
9 komp. TS
PCB congen | mg/kg | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 (<0.00010- 0.00024 -
28 TS <0.00010) (0.00016-
0.00038)
PCB congen | mg/kg | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 (<0.00010- 0.00028 -
52 TS <0.00010) (0.00017-
0.00036)
PCB congen | mg/kg | <0.00010 | <0.00010 | 0.00010 | 0.00010 (0.00010— 0.00047 -
101 TS 0.00010) (0.00010-
0.00084)
PCB congen | mg/kg | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 (<0.00010- 0.00064 -
118 TS <0.00010) (0.00016-
0.0014)
PCB congen | mg/kg | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 (<0.00010- | 0.0011(0.00031- -
138 TS <0.00010) 0.0026)
PCB congen | mg/kg | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 (<0.00010- 0.0013 -
153 TS <0.00010) (0.00035-
0.0032)
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PCB congen mg/kg | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 (<0.00010- 0.00052 -
180 TS <0.00010) (0.00013-
0.0014)
PCB, sumaf 7 | mg/kg | <0.00035 | <0.00035 | 0.0001 0.0001 (0.0001— | 0.0043 (0.0011- ;
congener TS 0.0001) 0.010)
Tributyltin, Hg <0.41 <0.41 <041 | <041(<041-<041) | 1.078 (0.44- -
TBT-Sn Sn/kg 1.60)
TS
Tributyltin-ca- | pg/kg <1 <1 <1 <1 (<1-<1) _ 0.29/1.3
tion (TBT) TS
B <0.050 (<0.050- <0.0312 _
PBDE 28 “%S 91 <0050 | <0050 | <0.050 <0.050) (<0.0278-
<0.0312)
B <0.050 (<0.050- <0,0624 -
PBDE 47 “%S 91 <0050 | <0050 | <0.050 <0.050) (<0,0556-
<0,0624)
B <0.050 (<0.050- <0,125 -
PBDE 99 HIX9 1 0050 | <0050 | <0.050 <0.050) (<0,111-
TS
<0,125)
B <0.050 (<0.050- <0,125 -
pBDE100 | "9 | <0050 | <0050 | <0.050 <0.050) (<0,111-
TS
<0,125)
B <0.050 (<0.050- <0,187 -
PBDE 153 HI%9 1 0050 | <0050 | <0.050 <0.050) (<0,167-
TS
<0,187)
B <0.050 (<0.050- <0,187 -
pBDE 154 | "9 | <0050 | <0050 | <0.050 <0.050) (<0,167-
TS
<0,187)
PBDE, sum af -
PBDE 28, 47, pg/kg . . . i.p.
99, 100, 153 TS LP: LP- P ip.
og 154
HBCD, Hexa- P <5.0 (<5.0 -<5.0) Ikke malt tidli- -
bromocy- H9rXg <5.0 <5.0 <5.0 gere
TS
clododecane
Di(2-ethylhe- | mg/kg | (B8 0073 0.062 BB 0.062-029) | Ikke malt tidli- 0.12/0,5
xyl)phthalat TS gere
(DEHP)

1Miljzkvalitetskravet for nikkel er 6,7 mg/kg TS tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration. Den naturlige baggrundskoncentration er i

MST's datablad angivet til at veere 10 mg/kg TS (10% percentil).
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7.1 Opsummering af malte sedimentkoncentrationer i industribassinet

Analyserne viser, at der forekommer arsen i alle tre prgver, med koncentrationer lidt hgjere end dem, der
er malt ved uddybningen. Chrom er pavist i to af prgverne, ogsd med en svagt forhgjet koncentration
sammenlignet med uddybningen. | prgve A er der desuden registreret indhold af polyaromatiske kulbrin-
ter (PAH), herunder antracen, pyren, benzantracen, chrysen og benzapyren, med koncentrationer cirka
en faktor 10 hgjere end ved uddybningen.

DEHP (Di(2-ethylhexyl)phthalat) er ikke tidligere analyseret i uddybningsmaterialet, men da der nu fore-
ligger et MKK i udkast for stoffet i sediment, er det inkluderet i de aktuelle analyser fra industribassinet.
Det fremgar at DEHP i preve A overskrider MKK for sediment, mens de resterende prgver overholder
MKK.

Der erikke malt TBT (Tributyltin-cation) over detektionsgraensen i sedimentprgverne fra industribassinet,
og de preecise koncentrationer er derfor ukendte, men dog lavere end de malte koncentrationer i uddyb-
ningsomradet. PCB og BDE-forbindelser er ikke detekteret i de udtagne prgver i industribassinet.
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