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1. Introduktion 
 
“FORCE Technology er blevet kontaktet af SWECO på vegne af Fredericia Havn med henblik på 
at udføre et simuleringsstudie for at vurdere en foreslået ny Ro-Ro terminal i Fredericia 
Centerhavn, samt en forlængelse af Containerkaj 19.  
 
Baggrunden for studiet er et ønske om at tage Ro-Ro skibe ind til Fredericia samtidig med at den 
nordlige og sydlige kaj benyttes til hhv. Bulk Carriers og andre skibe. Desuden skal den 
forlængede kaj 19 evalueres når der ligger et Containerskib fortøjeret i forvejen. 
Denne rapport beskriver de simuleringer, der blev udført hos FORCE Technology fra den 6. april 
til og med den 9. april 2021 for Fredericia Havn. To lodser fra DanPilot med erfaring i sejlads på 
Fredericia Havn førte skibene under sejladssimuleringerne. 
 
Den nye Ro-Ro terminal er placeret i det gamle Fredericia Centerhavn og Containerkajen er efter 
forlængelse er 660 m lang. Se Figur 1.1. 
 
Det skal bemærkes at dybden i bassinet ved den nye Ro-Ro terminal er designet til at være 10.0 
m og for den nye containerkaj 15 m. 
 

 
Figur1-1 Plan over den foreslåede nye Ro-Ro terminal og forlænget Containerkaj 

 
Til studiet har SWECO leveret tegninger af den nye Ro-Ro terminal, samt information om strøm.  
 
Ud fra disse informationer blev der foreslået en liste over simulatorsejladser, en løbsliste, som 
efterfølgende blev justeret i forbindelse med simuleringerne. Se liste over udførte løb i afsnit 8.1.  
 
Simuleringerne blev udført i FORCE Technologys full-mission simulator, Bro C.  
 
Skibene, der blev benyttet til simuleringerne, var et Ro-Ro skib, to Bulk Carriers, en Tanker, en 
LPG Carrier og et Containerskib med følgende hoveddata: 
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2.  Resumé og observationer 
 

2.1. Resumé 
 
Simuleringerne blev udført over fire dage hos FORCE Technology i Lyngby, den 6. april til 9. april 
2021. 
 
Følgende deltog i simuleringerne: 
Knud E. Petersen Lods DanPilot 
Jesper Worm Lods DanPilot 
Lotte Meldgaard Pedersen Senior Projektleder SWECO 
Søren Møller Petersen Anlægschef Fredericia havn 
Thue Rabjerg Instruktør, Kaptajn FORCE Technology 
Niels Arndal Senior Project Manager, M. Sc. FORCE Technology 

Tabel 2-1 deltagere 
 
FORCE Technologys eksisterende Fredericia Havn database blev opgraderet med den nye Ro-Ro 
terminal (ny kaj 23) og den forlængede Containerkaj (kaj 19) iflg. tegninger leveret af SWECO. 
Den resterende del af databasen er udviklet på grundlag af oplysninger fra eksisterende søkort 
udgivet af Geodatastyrelsen. Der blev desuden brugt en dybdeopmåling for Fredericia Havn.  
 
Der blev gennemført 19 sejladser med Ro-Ro skibet, 10 sejladser Bulk Carrieren, 15 sejladser 
med Tankeren, 5 sejladser med LPG Carrieren og 3 sejladser med Containerskibet. 
   
Der blev simuleret med vind fra sydvest, nordøst, nordvest, sydøst og nord op til 18 m/s (35 
knob), strøm gående enten mod nordøst eller sydvest op til 5.5 knob (2.6 m/s) ved Skanseodde 
fyr/grønne bøje. Se løbsliste i sektion 8.1. 
 
Vindretningerne, som blev anvendt under simuleringerne, valgtes ud fra kriteriet om, at de skulle 
repræsentere de værst tænkelige for sejladserne kombineret med strømmen dvs. vinde på tværs 
af skibenes sejlretning under manøvre. Dette blev afstemt med deltagerne.  
 
Strømmen blev leveret som en repræsentativ middelstrøm beregnet af SWECO for de to 
hovedretninger hhv. nordøst og sydvest. Strømkort er baseret på beregninger fra Mike21 og er 
derved øjebliksbilleder af to strømhændelser.  
 
Referencestrøm er bestemt ved den grønne bøje ØSØ for Skansehoved. I simuleringerne er 
strømmen skaleret op for at få strømmen tættere ved kaj 23/19 til at svare til lodsernes egne 
registreringer og ønsker.  
  
Bølger i Fredericia havn betragtes som ubetydelige inde i det simulerede område, dvs. ved Ro-
Ro terminalen og den forlængede Containerkaj. 
 
Dybder er baseret på data leveret af SWECO (de ønskede dybder i det nye område) samt fra 
søkort fra Geodatastyrelsen foruden en opmåling leveret af SWECO.  
 
Under simuleringerne var der mulighed for, at alle kunne fremlægge deres input og holdninger 
til de valgte scenarier.  
 
Efter hvert løb udfyldte lodserne et skema med deres kommentarer til den netop gennemførte 
sejlads. Dette, sammen med FORCE Technology instruktørens vurdering af sejladsen og plot af 
løbene, udgjorde grundlaget for at kunne konkludere på sejladsen.  
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Efter dagens sejladser blev resultater og vurderinger opsummeret, og en fælles konklusion af 
sejladserne blev udfærdiget. Sejladsplot af løbene findes i Appendiks A sammen med lodsernes 
og FORCE Technologys instruktørs kommentarer. 
 

2.2. Observationer  
 

 Generelt 
 
Alle ankomster startede på en position lige uden for den nye kaj 23 og kaj 19 med en fart på 
mellem 6 til 8 knob for at være i stand til at håndtere strømmen og vinden. 
 
Vindretningerne blev angivet således at de var på tværs af kajerne dvs. fortrinsvist fra SV og NØ. 
Strømretningerne var enten nordøstgående eller sydvestgående. 
 
Lodserne vurderede at de leverede strømkort ikke afspejler de forhold som lodserne har kendskab 
til i Fredericia. Derfor blev der ifm. simuleringerne anvendt en skalering af strømkortet, med basis 
i en referencestrøm ved den grønne bøje ØSØ for Skanseodde. Det skal bemærkes at strømmen 
i bassinet formentlig vil ændre sig pga. den nye kaj 23, hvilket ikke er simuleret. 
 
Bemærk at der ikke blev brugt thrustere for den lille tanker under simuleringerne selvom de var 
til rådighed. 
 
Afsnit 2.2.1 beskriver en sammenfatning af alle løbsinput og -konklusioner mens afsnit 2.2.2-
2.2.5 giver en beskrivelse af specifikke simuleringerne de fire dage. 
 

 
Figur 2-1 Det nye layout med kajnumre 

 
 Sammenfatning af løb 

Baseret på kommentarer fra lodserne til samtlige løb er alle resultater sammenfattet i Tabel 2-2. 
Tabellen sammenskriver input parametrene for skibstype, anløbskaj, vind, strøm, andre skibe 
ved kajer, slæbebåde og hvilken side skibene lægger til med samt en vurdering af om det er 
sikkert eller usikkert at anløbe den specifikke kaj under de givne forudsætninger. De fleste løb 
er markeret som sikre, og der knyttes derfor ikke kommentarer til dem her. 
 
Der hæftes dog følgende kommentarer til løb markeret med ’Usikkert’: 
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 4 ankomster med bagbord side langs 
 5 ankomster med styrbord side langs 
 2 afgange med bagbord side langs 
 
Kaj 23 S: 
 1 ankomst med bagbord side langs 
 1 ankomst med styrbord side langs 
 
Det blev observeret at der kunne ankommes til kaj 24/25 i vind op til 16 m/s fra SV og NØ med 
assistance af 2 slæbebåde på 60 t og fuld strøm dvs. 5 5 kn ved den grønne bøje. 
 
Afgang fra kaj 24/25 kan lade sig gøre selv med et Ro-Ro skib liggende ved kaj 23 S. Blæser 
det mere end 14 m/s kunne der ikke ligge et skib ved kaj 23 S. 
 
Ankomst til kaj 23 S var muligt med 14 m/s fra SV og en mindre coaster (max bredde 14 m) 
liggende ved kaj 24/25. 
 

 Dag 4 
 
Der blev gennemført 13 sejladser på dag 4.  
Tanker: 
 1 ankomst til kaj 23 N med bagbord side langs 
 1 ankomst til kaj 23 N med styrbord side langs 
 
LPG tanker: 
 1 ankomst til kaj 23 N med styrbordside langs 
 1 ankomst til kaj 23 N med bagbord side langs 
 1 ankomst til kaj 24 med bagbord side langs 
 1 ankomst til kaj 24 med styrbord side langs 
 1 afgang fra kaj 24 med bagbord side langs 
 
Containerskib: 
 2 ankomster til kaj 18 med bagbord side langs 
 1 afgang fra kaj 19 med bagbord side langs 
 
Ro-Ro skib: 
 3 ankomster til kaj 24/25 med styrbord side langs 
 
Ankomst med Tankeren til kaj 23 N med en Bulker liggende på kaj 22 var uden problemer i vind 
op til 14 m/s. 
 
I forhold til nuværende strategi hvor man kan vende de små skibe inde i bassinet ved ankomst 
må man med den nye kaj 23 vende skibene uden for bassinet, hvilket medfører at man er 
påvirket af strømmen og ikke som før er fri af strømmen. 
 
LPG Carrieren (gasbåd) kunne ankomme i vind op til 8 m/s til kaj 23 S uden brug af slæbebåde. 
 
Der blev foretaget tre løb med Containerskibet til den nye forlængede kaj 19 og der var ingen 
ændring at forholdene ift. i dag. 
 
Ro-Ro skib til kaj 24 kan ikke lade sig gøre hvis der ligger arbejdsfartøjer ved kaj 23 S, da der 
ikke er plads til at slæbebådene kan arbejde sikkert, uden arbejdsfartøjer ved kaj 23 S er det 
ikke noget problem. Hvis Ro-Ro skibet kan ankomme til kaj 24 uden brug af slæbebåde, kan det 
lade sig gøre selv med arbejdsfartøjer ved kaj 23 S.  
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Lodserne indstilling var at det ikke er nødvendigt at forandre antal af slæbebåde ift. i dag. 
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Resultaterne fra simuleringerne blev brugt til at vurdere, om det er muligt, og under hvilke forhold 
det er sikkert at besejle den nye Ro-Ro terminal (kaj 23) og de eksisterende kajer 22 og 24/25 
og den forlængede containerkaj. 
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 Definition af under keel clearance (UKC) 
 
Afstanden fra køl til havbund kaldes Under Keel Clearance (UKC). Den afhænger af skibets 
sætning, heave, pitch and roll, som alle vil mindske afstanden under kølen. 
 

 Definition af operationelle grænser 
 
Operationelle grænser defineres som de vejrmæssige grænser, som et fartøj alene eller 
assisteret af slæbebåde kan manøvreres på en sådan måde, at alle tilgængelige redskaber 
(maskine, ror, thruster og evt. slæbebådskraft) ikke er på noget tidspunkt bruges fuldt i 
længere tid. Med andre ord bør der til enhver tid være tilstrækkelige kontrolmuligheder tilbage 
til at håndtere uforudsete situationer. 
 
2.3.4. Definition af vind i simulatoren 
 
I simulatoren er vindhastigheden angivet som ”meteorologisk vindhastighed”, der svarer til en 10 
min. gennemsnitlig vind i 10 m højde. Se appendiks C. 
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5. Beskrivelse af skibene 
 
Skibene til simuleringerne var udvalgt på baggrund af eksisterende og forventede skibsstørrelser, 
der vil anløbe den nye Ro-Ro terminal og den nye forlængede Containerkaj i Fredericia. 
 

5.1. Bulk Carrier, 198.0 m (3650) 

 
Figur 5-1 Bulk Carrier Halvt lastet (3650) 
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5.2. Bulk Carrier, 227.0 m (3265) 

 
Figur 5-2 Bulk Carrier Lastet (3265) 
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5.3. Tanker, 170.0 m (3041) 

 
Figur 5-3 Tanker Normalt Lastet (3041) 

 



 
 

20 

 
 

FORCE 121-22145  SWECO/Fredericia Havn 
NIA/CTR  Ny Ro-Ro Terminal 

5.4. LPG Carrier, 110.0 m (3206) 

 
Figur 5-4 LPG Carrier Normal Lastet (3206) 
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5.5. Ro-Ro skib, 181.6 m, (3589) 

 
Figur 5-5 Ro-Ro skib Lastet (3589) 
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5.6. Containerskib, 230.9 m, (3679) 

 
Figur 5-6 Containerskib Halvt Lastet (3679)  
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terminalens bassin. Dybder kommer fra søkort, opmåling af området og de ønskede dybder ved 
de nye kajer. Dybdekurver er vist i Figur 6.2 og 10,0 m kurven i det nye område i Figur 6.3. 
 

 
Figur 6-2 Dybdekurver 2 m, 5 m, 10 m, 12 m, 20 m 

 

 
Figur6-3 Dybdekurve 10,0 m i det nye område  
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6.3. Land, mærker og ledelinjer 
 
Land, mærker og ledelinjer er taget fra søkort for den nye havn. Se Figur6-4.  
 

 
Figur6-4 Sømærker og ledelinjer 

 
Sømærkerne har forskelligt udseende som følge af type af mærke, farve og form. 

 
6.4. Vind 

 
Definitionen af vinden, som bliver brugt i simulatoren, er baseret på vindtunneltests for skibene 
og er konverteret til en konstant vind, der virker på hele skibets vindareal. En detaljeret 
beskrivelse af vinddefinitionen findes i Appendiks C. 
 

 
Figur6-5 Vindrose for Fredericia Havn  
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6.5. Strøm 
 
Strømmen i Fredericia Havn er skabt af vind og tidevand. Strømmen i simulatoren til dette projekt 
er leveret af SWECO som de repræsentative gennemsnitlige og maksimale strømme der er 
beregnet på baggrund af den nye udformning. Det er muligt at skalere op og ned i forhold til 
disse kort mht. til hastighed, mens flowet forbliver det samme.  
 
Strømfelterne er angivet som et net af punkter med hastighed og retning. 
 
Til simuleringerne var udarbejdet strømkort med sydvestgående strøm og med nordøstgående 
strøm. Se eksempel i Figur6-6.  
 

 
Figur 6-6 Eksempel på strøm, nordøstgående 

 

6.6. Bølger 
 
Bølgerne ved Fredericia Havn er skabt af vind. Bølgerne i simulatoren bliver sat direkte i 
simulatoren angivet ved bølgehøjde (Hs), retning og bølgeperiode (Tp).  
 
I det område, der simuleres inde i selve Fredericia Havn og den nye Ro-Ro terminal, er bølgerne 
små. De blev i simuleringerne sat til 0.5 m.  
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7. Simulator 
 

7.1. Simuleringsprocedure, Bro "D" 
 
Simulatoren (Bro D) i den nuværende 3D konfiguration bliver betjent af navigatøren, som står inde 
på den opbyggede skibsbro (mock-up) foran en buet skærm, som viser et 180 graders udsyn 
gennem broens vinduer. Derudover er der et 45 graders udsyn agter. 
 
Simulatoren er udstyret med alle relevante instrumenter, der kan findes på en rigtig bro, herunder 
bl.a. radar, ekkolod, doppler log og gyrokompas. Baseret på de informationer som navigatøren får, 
kan han kontrollere maskiner, ror og thrustere vha. analoge håndtag. Skibet vil bevæge sig i ”real 
time”, så reaktionstider, bevægelser m.m. vil være korrekte. 
 
En simulatoroperatør eller instruktør, der befinder sig i kontrolrummet eller på broen, giver 
informationer om vind, strøm og bølger til simulatoren. Han starter og stopper simuleringen, kan 
bestemme skalaer for display, plots og print af resultater. Han kan også holde øje med simuleringen 
via videokameraer. 
 
Hvis slæbebåde skal bruges, kan han ligeledes styre disse. 
 
Alle simuleringer bliver logget elektronisk, således at de kan blive afspillet senere sekund for sekund, 
hvorved det kan ses, hvad der er sket under simuleringerne. Dette inkluderer også tidsserier af et 
stort antal parametre såsom hastighed, rorvinkel, thrusters, propelleromdrejninger m.m. Dette giver 
mulighed for at undersøge hvert løb i detaljer på et senere tidspunkt. 
 

 
Figur7-1 Foto fra bro D simulatoren  
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8. Dokumentation af Simuleringerne 
 

8.1. Geografiske figurer af løbene 
 
De simulerede sejladser er vist som sejladsplot i Appendiks A. Hvert plot indeholder landkonturer 
og dybdekurve 10,0 meter.  
 
Herunder er den aktuelle løbsliste over udførte sejladser.  
 

 
Figur 8-1 Løbsliste over udførte sejladser dag 1 

  

 
 Figur 8-2 Løbsliste over udførte sejladser dag 2 
 
 

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
101 3589 12 SV 0,5F (1.4) Ø
102 3589 14 SV 0.5 (1.4) Ø
103 3589 12 SV 1.5 (4.1) Ø
104 3589 16 SØ 1,5 (4.1) Ø
105 3589 12 NØ 1,5 (4.1) Ø
106 3589 16 NØ 1,5 (4.1) Ø
107 3589 16 NØ 1,5 (4.1) Ø
108 3589 16 NØ 1,5 (4.1) Ø
109 3589 12 SV 1,5 (4.1) Ø
110 3589 14 NØ 1,5 (4.1) Ø
111 3589 18 SV 1,5 (4.1) Ø
112 3589 16 SV 1,4 (4,1) V
113 3589 18 NØ 1.4 (4.1) V

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
201 3589 18 SV 1.5 (4.1) Ø
202 3589 20 SV 1.5 (4.1) Ø
203 3589 20 NØ 1.5 (4.1) Ø
204 3265 8 SV 2 (5.5) Ø
205 3265 8 SV 2 (5.5) Ø
206 3265 8 SV 1 (3) V
207 3265 8 SV 1 (3) V
208 3265 8 SV 2 (5.5) Ø
209 3265 8 SV 2 (5.5) Ø
210 3650 14 SV 2 (5.5) Ø
211 3650 14 SV 2 (5.5) Ø
212 3650 14 SØ 2 (5.5) Ø
213 3650 14 SØ 2 (5.5) Ø
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Figur 8-3 Løbsliste over udførte sejladser dag 3 

 

 
Figur 8-4 Løbsliste over udførte sejladser dag 4 

 

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
301 3041 14 SV 2 (5.5) Ø
302 3041 14 SV 2 (5.5) Ø
303 3041 10 SV 2 (5.5) Ø
304 3041 10 SV 2 (5.5) Ø
305 3041 10 SV 2 (5.5) Ø
306 3041 16 NØ 0,7 (2) Ø
307 3041 16 NØ 0,7 (2) Ø
308 3041 8 NØ 0,7 (2) Ø
309 3041 8 NØ 0,7 (2) Ø
310 3041 14 SV 2 (5.5) Ø
311 3041 14 SV 2 (5.5) Ø
312 3041 16 SV 2 (5.5) Ø
313 3041 16 NØ 1,7 (5.0) V

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
401 3041 14 NØ 0,7 (2) Ø
402 3041 18 NØ 0,7 (2) Ø
403 3206 8 NØ 2 (5.5) Ø
404 3206 12 NØ 2 (5.5) Ø
405 3206 8 SV 2 (5.5) Ø
406 3206 8 SV 2 (5.5) Ø
407 3206 14 NØ 2 (5.5) Ø
408 3679 6 N 1,1 (3) Ø
409 3679 14 N 1.1 (3) Ø
410 3679 16 SV 2 (5.5) Ø
411 3589 12 SV 2 (5.5) Ø
412 3589 12 SV 2 (5.5) Ø
413 3589 12 SV 2 (5.5) Ø
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Appendiks A 
 

Plots og lodsens/instruktørens kommentarer





Run 101 

 

 

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
101 3589 12 SV 0,5F (1.4) Ø

Lodser Instruktør

101

Bulk carrier på kaj 22. Første gang mislykkedes grundet fejlagtig approach og 
forsøget blev afbrudt.
Andet forsøg startede blev angrebsmetoden ændret. Sejle op langs kaj 26 og lade 
skibet falde af. Skibet var hele tiden under kontrol. Styrbord maskine blev brugt til at 
holde agterenden op i vinden (30-40%), mens bagbord blev brugt til at gå agterover 
(80-90%). Independent rudder.
12 m/s er muligvis vindgrænsen for ankomst uden brug af slæbebåde. Et skib på kaj 
22 gør manøvren vanskelligere, da man altid (psykologisk) vil have mere plads til 
skibe end til kaj

Første anløb mislykkedes, driver mod kaj 22. Usikker manøvre. I andet forsøg 
lykkedes manøvren. Kaj 23N



 



 

 



 



Run 102 

 

 

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
102 3589 14 SV 0.5 (1.4) Ø

Lodser Instruktør

102
Vi kørte meget hårdt med bagbord maskine. Bagbord maskine gik fuld bak under 
næsten hele manøvren. Over grænsen for hvad der er sikkert uden slæbebåd

Ok ankomst. Svajer tæt på molen hvilket giver lidt plads til at manøvrer på, en 
lukket dør strategi. Nok på kanten af det sikre, meget kraft på maskinen for at holde 
agterskib. 14 m/s er ikke sikkert. Kaj 23 N



 



 

 



 



Run 103 

 

 

 

  

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
103 3589 12 SV 1.5 (4.1) Ø

Lodser Instruktør

103

Bulk carrier på kaj 22. Kontrol over skibet. Bagbord maskine (90%), styrbord 
maskine (40%)

Svajer tæt på land. Tæt på nokken, men det er ok. Strømmen lader ikke til at være 
et problem. Kaj 23 N.



 



 

 



 



Run 104 

 

 

 

  

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
104 3589 16 SØ 1,5 (4.1) Ø

Lodser Instruktør

104

Manøvren sikker uden brug af slæbebåd. Vinden kan skaleres op fra SE uden at 
slække på sikkerheden

Svajer længere ude. Komme lidt for langt nord i under indejling. Fin kontrol ved 
kajen. Kaj 23 N. Sikker sejldas.



 



 

 



 



Run 105 

 

 

 

  

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
105 3589 12 NØ 1,5 (4.1) Ø

Lodser Instruktør

105

Bulk carrier på kaj 22

Fuld kontrol. Vind og strøm overhæver hinanden. Meget mindre brug af maskinen 
(ca. 40-50%). 

fin ankomst uden problemer. Fuld kontrol.



 



 

 



 



Run 106 

 

 

 

  

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
106 3589 16 NØ 1,5 (4.1) Ø

Lodser Instruktør

106

Manøvren var ikke sikkerhedmæssig forsvarlig uden slæbebåd. Løb 107 under 
samme konditioner men med slæbebåd. Panamax på kaj 22

Kommer fint rundt, rammer nokken lidt hårdt. Kaj 23N.



 



 

 



 



Run 107 

 

 

  

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
107 3589 16 NØ 1,5 (4.1) Ø

Lodser Instruktør

107

Bulk carrier på kaj 22; + TUG (60 T) center agter

Fik ikke linet ordentligt op. Kom for lang mod SØ

Kommer fint ind, men kan ikke rigtig holde boven. 



 



 

 



 



 

  



Run 108 

 

 

 

  

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
108 3589 16 NØ 1,5 (4.1) Ø

Lodser Instruktør

108

Anløbet kan udføres sikkert med 1 slæbebåd koblet center agter. Bowthroster kun 
benyttet 50 -75 %. Sandsynligt at manøvren kan laves sikkert også med 18 m/s og 
kun 1 slæbebåd

Kaj 23 N. Fin og sikker ankomst. 1 ASD tug agter. 



 



 

 



 



 

 

  



Run 109 

 

 

 

  

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
109 3589 12 SV 1,5 (4.1) Ø

Lodser Instruktør

109

Skib på kaj 24 og 25.

Kan anløbes sikkert. 12 m/s er dog max.

Kaj 23 S. Ok ankomts, kæmper en del med at line skibet op, men kan holde det i 
vind og strøm. 



 



 

 



 



Run 110 

 

 

  

Løb Skib Vind Strøm
nr. nr. Hastighed Retning Hastighed Gående
110 3589 14 NØ 1,5 (4.1) Ø

Lodser Instruktør

110

Manøvren kunne lade sig gøre men med meget lille sikkerhedsmargin. Makinerne  
brugt på 100 %. For risikabelt uden slæbebåd

OK sejlads, fin kontrol over skibet, men næsten fuld kraft på maskinen. 
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